. UDK 658.8.03:621.3
PREGLEDNI CLANAK

U ovome ¢lanku izlaZu se neki rezultati istrazivanja i analiza odnosa optereéenja i potrosnje u elektroenergetskom sustavu Re-
publike Hrvatske, te s tim u svezi troskova i troskovnih odnosa po djelatnostima, po naponskim razinama, kao i po kategori-
jama potro$aca. Iz energetskih 1 troskovnih odnosa izvode se podloge i utvrduju cjenovni odnost, prema kojima se preispituju
odnosi i odredbe vazeéeg Tarifnog sustava za prodaju elektricne energije. U radu se posebno ukazuje na one njegove odnose 1

rjesenja koja je nuzno doraditiiliu potpunosti rekonstruirati da bi bili efikasniji, te da bi unaprijedili i poboljsali sustav naplate

Hrvatske elektroprivrede.

Kljuéne rijeci: Tarifni sustav za prodaju elektricne ener-
gije, cijena elektricne energije, kategorije po-
troiaca, troskovi elektricne energije, tarife
elektricne energije.

1. UVOD

U prvom dijelu ¢lanka, koji je objavljen u prethodnom
broju, izloZeni su rezultati istraZivanja 1 analiza koj1 se
kao podloge i rjeSenja mogu primijeniti kod rekon-
strukcije Tarifnog sustava za prodaju elektriCne ener-
gije. U drugom dijelu izlaZe se nastavak prikaza
dobivenih istrazivanja i analiza. Takoder, izlazu se 1
obrazlazu prijedlozi za rjeSenja koja u osnovi znace
bitne i sustinske promjene u odnosima i postupcima
obracuna elektriéne energije za razlicite kategorije po-
tronje: kuéanstva, ostale potrosace na 0.4 kV 1 javnu
rasvjetu. U radu se takoder procjenjuju efekti 1 prih-
vatljivost promjena, ali uz uvjet 1 pretpostavku o ne-
promjenjivosti prosjeéne cijene na razini kategorija
potro$nje, §to je bio zahtjev kojeg je postavilo
odgovarajuée Struéno povjerenstvo, pod Cijim je okril-
jem glavnina analiza i u€injena. U svezi s rezultatima
koji slijede vazno je znati su sve simulacije 1 analize
uéinjene za strukturu i odnose tarifnih stavova za raz-
Inu prije popusta 1 poreza.

2. KATEGORIJA POTROSNJE - KUCANSTVA

2.1. Odnosi cijena elektri¢ne energije za kucanstvo
ovisno o nacinu mjerenja

Odnosi prosje¢nih cijena elektriéne encrgije medu
kategorijama potro$nje na 0.4 kV razini nisu usk-
ladeni. Pored ostaloga, kucanstva su u znatno povolj-
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nijem poloZaju od ostalih kategorija potrosnje.
Naime, i pored toga $to se potrosaci kucanstava napa-
jaju s najnize distributivne naponske razine 0.4kV,za
koju su vezani najvisi troSkovi izgradnye, prikljucka,
pogona, odrzavanja i isporuke energije, oni za elek-
tri¢nu energiju plaéaju niZe prosjecne cijene po ISPO-
ru¢enom kWh elektriéne energije nego potrosaci
ostalih kategorija potro$aca, koji sc opskrbljuju 1 na
razini 0.4 kV, ali i na vi§im naponskim razinama za
koje su vezani znatno nizi troSkovi u sustavu. Medu-
tim, odnosi nisu uravnotezeni niti medu grupama po-
tro$ada unutar kategorije kucéanstava. Ovisno O
nadinu mijerenja potroska elektriCne energije, po-
tro$adi kategorije kuéanstava koji potrosak elektricne
energije mjere i registriraju dvotarifnim i trotarifnim
brojilom neopravdano ostvaruju znatno nize troskove
za elektri¢nu energiju (beneficije) u odnosu na po-
trofaée koji potrosak mjere jednotarifnim brojilom
(tablica 9.). Njihov povoljniji poloZaj dominantno je
posljedica rasporeda i odnosa tarifnih stavova nize,
srednje i viSe tarife za energiju, i tek malim dijelom
nastojanja da elektriénu energiju troSe tijekom razdo-
blja baznih ili prijelaznih opterecenja sustava, cime bi
onda izazivali i niZe troSkove u sustavu. Drugim
rijeéima, bez obzira na nacin mjerenja, dominantan
broj potro$aca ponaSa se ne vodeci racuna o Op-
terecenju i troskovima sustava.

Odnosi u elektroenergetskom sustavu u svezi s katego-
rijom kudéanstava simulirani su za 1996., 1997. 1 1993.
godinu, i to sa strukturom i odnosima tarifnih stavova
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prema vazeCem Tarifnom sustavu, i to za tarifne sta-
vove prije popusta i poreza. Zbog potrebe da se analize
ipak vezu za realne prilike i odnose troskova u sustavu,
u proracune su ukljuceni i vaZeci popusti na tarifne sta-
vove na snagu za prvopotroSene kWh radne energije.

Za 1998. godinu ostvarena sveukupna prosjecna pro-
dajna cijena na razini kategorije kucanstava iznosila je
0.4247 kn/kWh. Simulacijom je utvrdeno da bi ta cijena
uz dosl]ednu prlm]enu vazeceg Tarifnog sustava, prije
popusta i poreza i uz odgovarajucu naplatu, trebala
iznositi 0.5162 kn/kWh (tablica 10.). Popust na tarifne
stavove za snagu kod kategorije kuéanstava za 1998.
godinu bio je vezan za razinu prvopotrosenih 110 kWh
radne energije mjesecno. Analize su pokazale da bi re-
zultat potpunog dokidanja tog popusta bio porast pros-
je¢ne cijene oko 24%, $to znaci porast na razinu od
0.6456 kn/kWh. Bududi da je taj porast vezan samo na
fiksnu komponentu cijene, znacajno bi pridonio pobol-
jSanju danas nepovoljnog odnosa fiksnog 1 varijabilnog
clementa u strukturi prodajne cijene, te ih tako pri-
blizio realnim odnosima fiksnih 1 varijabilnih troskova
u sustavu.

Tablica 10.
Snaga Energija
Tarifni
stavovi Jedno- Dvo- Tro-
tarifni tarifni tarifni
kn/kW | kn/kWh | kn/kWh | kn/kWh
VT 11.94 0.37 0.46 0.46
ST 1.63 0.18 0.18
NT 0.13
Prosjecna kn/kWh
cljcna:
Ostvarenje
HED 0.4247
Simulacija 0.5162

U strukturi te cijene omjer fiksnog i varijabilnog dijela
iznosi 0.38 : 0.62. Naravno, s dokidanjem popusta na
tarifni stav za snagu za prvopotroSene kWh porasla bi
ukupna cijena na razini kategorije kucanstava, 1to kroz
poveéanje fiksnog dijela, Sto bi bio znacilo pri-
blizavanje strukture cijene strukturi realnih troskova u
sustavu. Naime, veéi dio u strukturi realnih troskova u
sustavu ¢ine upravo fiksni tro§kovi. To treba biti jos je-
dan dodatni razlog za dokidanje popusta koji su uve-
deni po socijalnim kriterijima, a imaju negativan odraz
na sustav naplate 1 nacin pokrivanja troSkova u sustavu.

S uvodenjem dodatnog razdoblja vazenje visih tarifnih
stavova u vremenu od 8 do 12 sati u zimskom racu-
nanju vremena, odnosno od 9 do 13 sati u ljetnom
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raunanju vremena, sveukupna prosjecna cijena elek-
trine energije na razini kategorije kucanstava porasla
bi za 8.37 %, tj. iznosila bi 0.5594 kn/kWh. Uz uvjet da
se rekonstrukcija odnosa ucini tako da ukupna cijena
na razini kategorije kucanstava ostane nepromije-
njena, analizirane su tri moguce varijante podesavanja
varijabilnog dijela cijene (za energiju) na razinu prije
uvodenje dodatnog razdoblja vazenja visih tarifnih sta-
vova, 1 to:

- rekonstrukcijom odnosa tarifnih stavova vise,
srednje i nize tarife za energiju,
- smanjenjem svih tarifnih stavova za energiju katego-

rije kucanstava za jedinstven 1znos,

- smanjenjem tarifnih stavova za radnu energiju po-
troSadima kategorije kucanstava koja potrosak
radne energije registriraju dvotarifnim 1 trotarifnim
brojilima.

2.1.1. Rekonstrukcija odnosa tarifnih stavova vise,
srednje i niZe tarife za energiju

Osnovu varijante za rekonstrukciju odnosa tarifnih sta-
vova vi§e, srednje i niZe tarife za energiju kako bi se
kompenziralo poveéanje troskova za potrosace katego-
rije kucanstava zbog uvodenja dodatnog razdoblja
visih tarifnih stavova ¢ini nekoliko elemenata. Prvi je
da se rekonstrukcija usmjeri prema potroSacima kod
kojih se povecanje troSkova i deSava, dakle kod onih
koji potro$ak registriraju dvotarifnim i trotarifnim bro-
jilima. Drugi je da se smanje nerealno velike razlike
dnevnih teZinskih odnosa tarifnih stavova samo zbog
nadina registriranja potro$nje radne energye. I
konac¢no, buduéi da tarifni sustav strukturom 1 odno-
som tarifnih stavova treba nuditi izbor, a ujedno biti I
poticajan, kroz ovu varijantu moguce je ponuditi nove
odnose tarifnih stavova viSe, srednje i nize tarife, pri
¢emu se potroSac¢ima koji potros$nju registriraju dvo-
tarifnim 1 trotarifnim brojilima ipak ostavlja da dio
poveéanih troSkova smanje promjenom nacina
ponasanja. Promjena nacina ponaSanja potroSaca
upravo je osnovni cilj uvodenja dodatnog razdoblja
vazenja viSih tarifnih stavova.

U analizama koje slijede za potroSace koji potrosnju
registriraju dvotarifnim i trotarifnim brojilima varira
se visi tarifni stav za energiju, dok se srednji 1 nizi
tarifni stav, jednako kao i tarifni stav za radnu ener-
giju za potrosace koji potroSnju registriraju jedno-
tarifnim brojilima zadrzavaju nepromijenjeni. Cilj te
analize je da se utvrdi nacin rekonstrukcije odnosa
tarifnih stavova nakon uvodenja dodatnog razdoblja
vazenja visih tarifnih stavova kako bi se djelomicno
anuliralo poveéanje prosjecne cijene za energiju. Da-
kako, rezultat proracuna su takoder 1 razine ocekiva-
nog povecanja ukupne prosjecne cijene, dakle 1
ukupnih troSkova za elektricnu energiju za kategoriju
kuc¢anstava ovisno o odabranoj varijanti 1 nacinu re-
konstrukcije (tablica 11.).
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Tablica 11.
Snaga LRSIl Prosjecna cijena Po_vqéapje
Tarifni stav Jednotarifni | Dvotarifni Trotarifni PLOSIECHEICIS
e
knlkW kn/kWh kn/kWh kn/kWh kn/kWh pflkWh %
Odnos tarifnih stavova za radnu energiju (dvotarifniftrotarifni) - 2. 243 3 e d VT
Jednotarifni - visi tarifni stav * 0.89
VT 11.94 0.37 0.41 0.41 0.5456 0.142 SI7
ST 1.63 0.18 0.18
NT 0.13
Odnos tarifnih stavova za radnu energiju ( dvotarifniftrotarifni) - 2.22: 1 : 0.7
Jednotarifni - visi tarifni stav * 0.90
VT 11.94 0.37 0.41 0.41 0.5440 0.141 5.4
ST 1.63 0.18 0.18
NT % i 0.13 _
Odl’lOS tarifnih stavova za radnu energiju (dvotarifniftrotarifni) - 2.2 : 1 : 0.7 -
Jednotarifni - visi tarifni stav * 0.91
VT 11.94 0.37 0.40 0.40 0.5429 0.141 5.2
ST 1.63 : 018 | 0.8
NT 0.13
Odnos tarifnih stavova za radnu energiju ( d;:mi'zf;;/tz'otaf'zﬁzi Ve 28125858 L 037
Jednotarifni - visi tarifni stav * 0.94
VT 11.94 0.37 0.39 0.39 0.5387 0.140 4.4
ST 1.63 0.18 0.18
NT 0.13
Odnos tarifnih stavova za radnu energiju ( dvotarifniftrotarifni) - 2: 1: 0.7
Jednotarifni - visi tarifni stav * 1.00
VT 11.94 0.37 0.37 0.37 0.5318 0.1381 3.0
ST 1.63 0.18 0.18
NT s 0.13

Ocekivane promjene tezinskih odnosa troskova ovisno
o nadinu registriranja potro$nje radne energije, prika-

zane su u tablici 12.

Odabir nacina rekonstrukcije odnosa u okviru te vari-
jante rekonstrukcije moze se temeljiti 1l na principu
jedinstvenog i jednostavnog odnosa tarifnih stavova za
sve potroSace u sustavu, ili na principu ravnomjerno
podijeljene obveze kompenzacije povecanih troskova

zbog dodatnog razdoblja vazenja visih tarifnih stavova.
Sadrzajno radi se o promjeni koja znaci promjenu od-

nosa tarifnih stavova i promjenu nacéina ponasanja po-

trosa¢a. Po principu jedinstvenog i jednostavnog
odnosa tarifnih stavova prihvatljivi odnosi bili b1 (2.25 :

1:0.7),(2.2:1:0.7)ili (2:1:0.7). Po drugom principu

prihvatljivi odnos tarifnih stavova bio b1 (2.125: 1: 0.7).

Buduéi da se ovim posljednjim pretpostavlja ravnom-

jerna podjela odgovornosti obveze kompenzacije 1Z-
medu sustava i potroSafa, taj odnos bi bio |

Tablica 12.
gg‘\j‘oojatarif“ih Tednotarifni | Dvotarifni | Trotarifni
Vazeéi Tarifni
UAZEC 1 0.6425 0.5795
Dodatn1 VT 1 0.794 0.7145
925 :1:0.7 1 0.745 0.6695
202:1:0.7 1 0.7391 0.6641
22:1:07 1 0.7352 0.6602
2125:1:0.7 i 0.7205 0.647
2:1:07 1 0.696 0.6245
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2.1.2. Smanjenje svih tarifnih stavova za energiju
kategorije kucanstava za jedinstven 1znos

Za slucaj da se efekt uvodenja dodatnih sati vazenja
vi$eg tarifnog stava za energiju u prijepodnevnim 1 po-
podnevnim satima, i odgovarajuce povecanje troskova
radne energije za potro$ace kategorije kucanstava, zels
kompenzirati tako da se svi tarifni stavovi za radnu en-
ergiju bez obzira na nadin njenog mjerenja 1 registri-
ranja umanje za jedinstveni postotak, tada bi taj
postotak trebao iznositi 11.9 %. Time bi se ukupna
prosje¢na cijena elektri¢ne energije za potrosace kate-
gorije kuéanstava vratila na polaznu razinu od 0.5162
kn/kWh. Promijenjeni tarifni stavovi radne energije
bili bi kako je to prikazano u tablici 13.

Tablica 13.

Tarifni | ¢ Energija
> : naga B = A,

stavovl Jednotarifni | Dvotarifni | Trotarifni

kn/kW | knfkWh | kn/kWh | kn/kWh

VT 11.94 0.33 0.41 0.41
ST 1.63 0.16 0.16
NT 0.11

Prihvatljivost ove varijante kompenzacije efekta
povecéanja tro§kova za radnu energiju proizlazi 1z toga
$to sc njome smanjuju razlike dnevnih tezinskih od-
nosa tarifnih stavova za radnu energiju kategorie
kucanstava ovisno o nacinu mjerenja.

Mecdutim, za razliku od prve varijante, po toj varijanti
poveéanje troskova kategorije kucanstava zbog
uvodenja dodatnog razdoblja vaZzenja viSih tarifnih sta-
vova kompenzira se u potpunosti samo kroz odnos
tarifnih stavova, tako da se gubi poticaj potrosacima da
promijene ponasanje zbog kojeg se dodatno razdoblje 1
uvodi. Osim toga, neselektivno je usmjerena na sve po-
tro§ade kategorije kucéanstava, jednako na one zbog ko-
jih se rekonstrukcija poduzima (dvotarifni, trotarifni) 1
one od kojih se ne mogu ocekivati znacajniji doprinost
promjena nacina ponasanja (jednotarifni). Zbog tih
razloga, dakle zbog ocekivane djelotvornosti, prva
varijanta rekonstrukcije trebala bi imati prednost pri
odabiru.

2.1.3. Smanjenje tarifnih stavova za energiju
potrosacima kategorije kucéanstava koja potrosak
radne energije registriraju dvotarifnim i
trotarifnim brojilima

Za slucaj da se efekt uvodenja dodatnih sati vazenja
viSeg tarifnog stava za energiju u prijepodnevnim 1 po-
podnevnim satima dana, i odgovarajue povecanje
troskova radne energije za potroSace kategorije kucan-
stava, zeli kompenzirati tako da se umanje samo tarifni
stavovi za radnu energiju za potroSace kod kojih se
troskovi za energiju i povecavaju, dakle kod onih po-
tro$aca kod kojih se potrosak registrira dvotarifnim 1
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trotarifnim brojilima, tada taj postotak treba iznositi
19.5 %. Naravno, time bi se ukupna prosjecna cijena
elektri¢ne energije za potroSace kategorije kucCanstava
opet vratila na polaznu razinu od 0.5162 kn/kWh. Pro-
mijenjeni tarifni stavovi radne energije u tom slucaju
bili bi kako je to prikazano u tablici 14.

Tablica 14.
stavovi Jednotarifni | Dvotarifni | Trotaritni
kn/kW kn/kWh kn/kWh kn/kWh
VT 11.94 0.37 0.37 0.37
ST 1.63 0.14 0.14
NT 0.10

[z prethodne tablice vidljivo je da se visi tarifni stavovi
za radnu energiju za potrosace koji potroSnju mjere
dvotarifnim i trotarifnim brojilima izjednacavaju s
onima koji potroSak mjere jednotarifnim brojilima.
Time se dolazi do jedinstvene razine viSeg tarifnog
stava za radnu energiju za sve potroSace bez obzira na
naéin mjerenja i registriranja potro$nje radne energije.
Za razliku od prve varijante, i slicno kao 1 kod druge
varijante, kod te trece varijante povecanje troskova
kod kategorije kucanstava zbog uvodenja dodatnog
razdoblja vaZenja visih tarifnih stavova kompenzira se
u potpunosti samo kroz odnos tarifnih stavova. Pred-
nost u odnosu na drugu varijantu je da se rekonstruk-
cija usmjerava prema onim potroSacima kod kojih se 1
otekuje povecanje troskova za radnu energiju (dvo-
tarifni, trotarifni). Medutim, kako se kompenzacija
troskova u potpunosti ostvaruje kroz tarifne stavove,
kod ove varijante jo§ viSe se gubi realni poticaj po-
tro$a¢ima da se ponasaju u skladu s potrebama sustava.
Zbog tih razloga ta treca varijanta moZe se ocijeniti
najmanje djelotvornom.

2.2. Utvrdivanje i vrednovanje snage kod kategorije
kuéanstava

Cilj ovog dijela obrade je analiza postupaka za utvrdi-
vanje i vrednovanje snage kod potroSaca kategorije
kuéanstava, sve da bi se do$lo do jednostavnog i trans-
parentnog obrafuna tro$kova snage. Obrada i simula-
cije odnosa tarifnih stavova s obzirom na postupke
utvrdivanja snage, bilo da se ona mjeri odgovarajucim
uredajima za mjerenje ili registriranje, ogranicava
odgovarajuéim uredajima - limitatorima, 1li odreduje
prema izmjerenoj potrosnji radne energije, provodi se
u varijantama, i to za Citavo podru¢je mogucih po-
tro$nji radne energije. Obradom u varijantama temel-
jno se nastoje utvrditi odnosi tarifnih stavova u svezi s
na¢inom utvrdivanja snage, i posebno valorizirati i
izgraditi novi sustav obracuna kada se snaga ne mjer!
niti ograni¢ava. Budu¢i da je svrha simulacije 1 pro-
raduna razrada postupaka za obracun snage, u obradu
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se uzimaju energetsko-ekonomske podloge dijela po-
trosaca kategorije kuéanstava koji potrosnju radne en-
ergije mjere i registriraju jednotarifnim brojilima.
Naravno, da bi se dobili odnosi potrosaca koji po-
tro$nju radne energije mjere iregistriraju dvotarifnim 1
trotarifnim brojilima, nuzno je potrosnju radne ener-
gije obraunati, tj. transformirati prema odnosima
odgovarajucih tarifnih stavova.

Proracun i analize provode se u dvije varijante odnosa
snage prema izmjerenoj i registriranoj potrosnj radne
energije kod potrosaca kod kojih se snaga ne mjer]
odgovarajuéim uredajem za mjerenje 1li registriranje, a
niti ograni¢ava odgovarajuim uredajem za ogra-
ni¢avanje - limitatorom. Te dvije varijante odnosa su:

) S=1+12*E/1000
i) S=14*E/1000

2.2.1. Utvrdivanje i vrednovanje snage kod kategorije
kucanstava - I. varijjanta

Po prvoj varijanti odnos snage prema izmjerenoj 1 reg-
istriranoj potrosnji radne energije kod potrosaca kod
kojih se snaga ne mjeri, ne registrira, ne ogranicava, 1li
potro$njom i optere¢enjem potrosaca ne upravlja ispo-
rucitelj, utvrduje se na sljedeci nacin:

S=1+12*FE/1000

Pristup se temelji na polaznoj pretpostavci da je mini-
malni iznos snage koji se obralunava svakom po-
trosacu 1 kW. Buduéi da su ukupni godisSnji troSkovi
clektri¢ne energije jednaki sumi troSkova za snagu 1
troskova za radnu energiju, polazi se od sljedeceg
1Zraza:

I = 1WA i e
Razvojem se dobije izraz za ukupne godiSnje troskove:
T, =t *E'+t*12+¢*E *0.0144

Ukupni mjeseéni troskovi dobiju se prema sljedecem
izrazu, pri ¢emu se za radnu energiju unosi mjesecni
IZmjerent 1Znos:

Tm=t +E+¢t*1+¢ *E*0.0144

U prethodnim izrazima oznake su:

E -energija u kWh;

S -snagau kW;

12 - broj mjeseci u godini;

t. - traifni stav za snagu (kn/kW);

t - tarifni stav za energiju (kn/kWh);

Ll

T, -ukupni godiSnji trosak;

T, - ukupni mjesecni trosak.

m
Ukupni godi$nji troSkovi jednaki su zbroju tri kompo-
nente tro§kova. Prvu ¢ine troSkovi za radnu energiju, tj.
iznos radne energije izmjeren i registriran tijekom go-
dine ili mjeseca pomnoZen s odgovaraju¢im tarifnim
stavom ili stavovima za energiju. Drugu Cine troskovi
za snagu 1 kW, tj. za godinu dvanaestorostruki, a za
mjesec jednostruki tarifni stav snage pomnozen sa 1

kW. Treéi ¢ine troskovi snage koja se utvrduje u od-
nosu na registriranu potro$nju radne energije, a dobyu
se mnoZenjem tarifnog stava za snagu s registriranim
iznosom radne energije i faktorom transformacie

iZznosa energije u 1znos snage.

U tablici 15. navedeni su odnosi tarifnih stavova za po-
trodace koji potrosak radne energije mjere i registri-
raju jednotarifnim brojilima za razli¢ite nacine
utvrdivanja snage.

Tablica 13.
Jednotarifni
Kucanstva Snaga Energija
kn/kW |DEMKW | kn/kWh | pflkWh
VazeC1 TS -
stara "krivulja" 11.94 3.1 0.37 9.61
Bez mjerenja 11.13 2.89 0.48 12.57
Limitator 16.13 4.19 0.33 8.56
VTS 1898 | 493 | 029 | 745
snage
Upravljana
potrodnja 11.94 3.1 0.26 6.7

Pogodnost toga rjeSenja je u tome $to se nakon nekog
iznosa radne energije obraéun moze pojednostavnit
tako da se svede samo na dvije komponente, obje
ovisne samo o iznosu radne energije.

Naravno, za potroSate koji potrosak radne energie
mjere i registriraju dvotarifnim i trotarifnim brojilima
tarifni stavovi za radnu energiju formiraju se uzimajuci
u obzir i odabrani nacin kompenzacije povecanog
broja sati vazenja viSih tarifnih stavova.

2.2.2. Utvrdivanje i vrednovanje snage kod kategorije
kucanstava - 11. varijjanta

Po drugoj varijanti odnos snage prema izmjerenoj I

registriranoj potro$nji radne energijc kod potrosaca

kod kojih se snaga ne mjeri, ne registrira, nc ogra-

ni¢ava, ili potro§njom i optereéenjem potrosaca ne

upravlja isporucitelj, utvrduje se na sljedeci nacin:
S=14*FE/1000

Ukupni godisnji troskovi elektri¢ne energije jednaki su
sumi troskova za snagu i troSkova za radnu energiju.
Dakako, vrijedi izraz kao i1 ranije:

e PR S TS
Razvojem se dobije izraz za ukupne godiSnje troskove:
T,=t,*E+¢t*E*0.0168

Ukupni mjeseéni troskovi dobiju se prema sljedecem
izrazu, pri ¢emu se za radnu cnergiju unosi mjesecnl
Izmjereni 1Znos:

T =t *E+t*E*00168

U prethodnim izrazima oznake su kao 1 ranije.

BOF
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Ukupni godi$nji troskovi jednaki su zbroju dviju kom-
ponenti troskova. Prvu ¢ine troSkovi za radnu energiju,
tj. iznos radne energije izmjeren i registriran tijekom
godine ili mjeseca pomnozen s odgovara]umm tarifnim
stavom ili stavovima za energiju. Drugu Cine troSkovi
snage, koja se utvrduje u odnosu na registriranu po-
tro$nju radne energije, a dobiju se mnozenjem tarifnog
stava za snagu s registriranim iznosom radne energije I
faktorom transformacije iznosa energije u 1Znos snage.
Odnos je jednostavan, a moze se i dalje pojednostav-
niti. Naime, druga komponenta troSkova opet se veze
za radnu energiju, koja se zapravo treba pomnoziti s
transformiranim tarifnim stavom snage u tarifni stav
vezan za radnu energiju. Taj tarifni stav ima sljedeci
oblik:

£ = L, * 0.0168

Pri pojednostavljenju nuzno je voditi racuna o slje-
deéem. S obzirom da se snage utvrduju u svezl s izno-
sima radne energije, dakle polaze od nule, i zbog
utvrdenog principa da jé minimalni iznos snage koja se
obra¢unava 1 kW, nuZno je najprije utvrditi granicni
iznos radne energije do kojeg se 1 kW snage
obracunava bez obzira na iznos radne energije. Taj gra-
ni¢ni iznos je 700 kWh. Time se dobivaju dva podrucja
linearnih odnosa snage i radne energije, unutar kojih je
obracun trosSkova eclektri¢ne energije jednostavan. U
prvom je iznos troskova snage jednak umnosku 1 kW
snage i tarifnog stava za snagu, a u drugom umnosku
ukupnog iznosa radne energije 1 jedinstvenog, odnosno
transformiranog tarifnog stava snage u tarifni stav
vezan za radnu energiju £,/ wyy,-

U tablici 16. navedeni su odnosi tarifnih stavova za po-
tro$ace koji potroSak radne energije mjere 1 registri-
raju jednotarifnim brojilima za razliite nacine
utvrdivanja snage.

Tablica 16.
Jednotarifni
Kucanstva
Snaga Energija
R.b. kn/kW | DEMIKW | kn/kWh | pflkWh
VazeCi TS
1. |-stara 11.94 3.1 0.37 9.61
"krivulja"
Bez mjere-
2. |njasnage-do| 154 al 0.48 12.5
700 kWh
Bez mjere-
nja snage -
3. | nad 706 31.57 8.2 0.15 3.9
kWh
4. | Limitator 16.13 4,19 0.33 8.56
Mjerenje
5. snage 18.98 4.93 0.29 7.45
o e S U ETROR SRR 026 | 6.7
' | potroS$nja ' ' ' :
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Transformirani tarifni stav snage u tarifni stav vezan za
radnu energiju u tom slucaju iznosi 0.54 kn/kWh.

Kao i kod I. varijante, za potroSace koji potroSak radne
energije mjere i registriraju dvotarifnim 1 trotarifnim
brojilima tarifni stavovi za radnu energiju formiraju se
uzimajuéi u obzir i odabrani nacin kompenzacije
povecdanog broja sati vazenja viSih tarifnih stavova.

2.2.3. Kombinacija I. varijante 1 11. varijjante

Pri analizi je razmatrana i varijanta rjeSenja koja bi za-
pravo bila kombinacija dviju navedenih varijanti, tj. I'1
II varijante. Iz prve varijante uzet je postupak za ut-
vrdivanje snage iz ostvarene potroSnje radne energije
oblika:

S=1+12*FE /1000

Iz druge varijante uzeti su odnosi tarifnih stavova i1z
tablice 18. koji se odnose na potroSace kod kojih se
snaga ne mjeri, ne registrira niti ogranicava. Proracuni
su pokazali da se za razliku od prve i druge varijante, il
u njihovoj kombinaciji dobivaju tri karakteristicna
iznosa radne energije, i to 700 kWh, 2000 kWh 1 11000
kWh. Do prvog je potrosaca najpovoljnije elektricnu
energiju preuzimati bez mjerenja ili ogranicavanja
snage. Iznad toga niZi troSkovi ostvaruju se ako se
snaga ogranicava (limitira). Do potroSnje radne ener-
gije od 2000 kWh potroSac bez mjerenja, registriranja I
ograni¢avanja snage ostvaruje najnize ukupne trosk-
ove za elektriénu energiju, ako odabere tarifne stavove
pod rednim brojem 2. Iznad toga pogodnije je odabrati
tarifne stavove pod rednim brojem 3. Iznad potrosnje
od 11000 kWh troSkovi za snagu mogu se¢ dobitl
mnoZenjem iznosa potroSnje radne energye S
odgovarajuc¢im jedinstvenim transformiranim tarifnim
stavom snage u tarifni stav vezan za radnu energiju,
koji u tom slucaju iznosi 0.5 kn/kWh. Zapravo, ukoliko
bi se umjesto iznosa od 11000 kWh odabrao iznos od
7000 kWh, tarifni stav snage vezan za energiju 1znosio
bi 0.52 kn/kWh. Moguée druge kombinacije su: 8500
kWh - 0.51 kn/kWh), 9000 kWh - 0.50 kn/kWh, 15500
kWh - 0.49 kn/kWh, 26000 kWh - 0.48 kn/kWh, te iznad
26000 kWh - 0.48 kn/kWh.

Buducdi da se u analize uslo s tarifnim odnosima za po-
tro§ade kod kojih se potro$nja radne energije mjeri I
registrira jednotarifnim brojilima kako su navedeni u
I1. varuantl za potroSace kojl potrosak radne energlje
mjere 1 I‘Cng'[I‘lI‘a]u dvotarifnim 1 trotarifnim brojilima
od govarajum tarifni stavovi za radnu energiju formi-
raju se u21ma]uc1 u obzir i odabrani nacin kompenza-
cije povecanog broja sati vazenja visih tarifnih stavova
kao i kod II. varijante.

2.2.4. Izbor varijante za daljnju primjenu

Po kriteriju najmanjeg odstupanja od danasnje razine
troskova kod potrosaca kategorije kucanstava, najpo-
voljniji izbor je I. varijanta. Medutim, po kriteriju
transparentnosti i jednostavnosti za primjenu, najpo-
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voljniji izbor je Il varijanta. Zapravo, uzme lise u obzir
podrugje iznosa radne energije za koja je ocekivanl
udio potro$aca bez mjerenja i ogranicavanja snage
dominantan, II. varijanta je i po kriteriju najmanjeg
odstupanja od danagnje razine troSkova kod potrosaca
kategorije kuéanstava jednako dobar izbor kao11l. vari-
janta. Konacno, II. varijanta pokazuje se najprihvatl-

3. KATEGORIJA POTROSNJE — OSTALI NA 0.4 kV

3.1. Promjena odnosa tarifnih stavova za radnu
energiju za kategoriju ostali na 0.4 kV

Odnosi u elektroenergetskom sustavu u svezi s katego-
rijom ostali na 0.4 kV simulirani su za 1996., 1997. 1
1998. godinu, i to sa strukturom i odnosima tarifnih
stavova prema vazeéem Tarifnom sustavu. Temeljnom
sodinom uzeta je 1998. godina. Za 1998. godinu ost-
varena sveukupna prosje¢na prodajna cijena na razini
kategorije ostali na 0.kV iznosila je 0.7168 kn/kWh.
Simulacijom je utvrdeno da bi ta cijena uz dosljednu
primjenu vazeeg Tarifnog sustava, prije popusta 1
poreza i uz odgovarajucu naplatu, trebala biti 8.0 7%
vise, tj. 0.7351 kn/kWh. Tarifni stavovi i cijene prika-
zani su u tablici 17.

Tablica 17.
Tarifni stavovi
SHhod Energija (kn/kWh)
Jedno- | Dvo- Tro-
(tqrdlll) tarifni | tarifni | tarifni
I. grupa 31.83 VT 0.40 0.50 0.50
I1. grupa | 102.74 ST 0.20 0.20
NT 0.14
Prosjecna
cljena: kn/kWh
Ostvare-
njc HEP 0.7168
Simulacija| 0.7351

U strukturi te cijene omjer fiksnog i varijabilnog dijela
iznosi 0.64 : 0.36. Naravno, radi se o izuzetno povolj-
nom odnosu.

Uvodenjem dodatnog razdoblja vazenje viSih tarifnih
stavova u vremenu od 8 do 12 sati u zimskom racu-
nanju vremena, odnosno od 9 do 13 sati u ljetnom
radunanju vremena, sveukupna prosjecna cijena elek-
tri¢ne energije na razini kategorije ostali na 0.4 kV po-
rasla bi za 8.2 %, tj. iznosila bi 0.7954 kn/kWh. Za
slu¢aj da bi se pri rekonstrukciji mogao postaviti uvjet
da se ona treba udiniti tako da ukupna cijena na razini
kategorije kuéanstava ostane nepromijenjena, analizi-
rane su tri mogudée varijante podeSavanja varijabilnog

dijela cijene na razinu prije uvodenja dodatnog razdo-

blja vazenja viSih tarifnih stavova, 1 to:

i) rekonstrukcijom odnosa tarifnih stavova vise,
srednje i niZe tarife za energlju,

ii) smanjenjem svih tarifnih stavova za energiju
kategorije ostali na 0.4 kV za jedinstven 1znos,

iii) smanjenjem tarifnih stavova za energiju
potro$acima kategorije 0.4 kV koja potroSak radne
energije registriraju dvotarifnim i jednotarifnim
brojilima.

3.1.1. Rekonstrukcija odnosa tarifnih stavova vise,
srednje i niZe tarife za energyu

Osnovni cilj, te postupak i elementi provedbe tog
na¢ina kompenzacije povecéanih troSkova za radnu en-
ergiju zbog uvodenja dodatnog razdoblja visih tarifnih
stavova za kategoriju potroSaca ostali na 0.4 kV jed-
naki su onima koji su izloZeni za kategoriju kucanstava.

U analizama koje slijede za potroSace koji potrosnju
mjere i registriraju dvotarifnim i trotarifnim brojilima
varira se visi tarifni stav za energiju, dok se srednji 1 niZi
tarifni stav, jednako kao i tarifni stav za radnu energiju
za potro§ace koji potro$nju registriraju jednotarifnim
brojilima zadrzavaju nepromijenjeni. Cilj te analize je
da se utvrdi nadin rekonstrukcije odnosa tarifnih sta-
vova nakon uvodenja dodatnog razdoblja vazenja visih
tarifnih stavova kako bi se djelomi¢no anuliralo
povedéanje prosjecne cijene za energiju. Dakako, rezul-
tat proracuna su takoder i razine ocekivanog
povecéanja ukupne prosjecne cijene i ukupnih troskova
za elektri¢nu energiju za kategoriju ostali na 0.4 kV,
ovisno o nadinu rekonstrukcije (tablica 18.).

Odabir nac¢ina rekonstrukcije odnosa u okviru te vari-
jante rekonstrukcije moze se temeljiti ili na principu
jedinstvenog i jednostavnog odnosa tarifnih stavova za
sve potroSace u sustavu, ili na principu ravnomjerno
podijeljene obveze kompenzacije povecanih troskova
zbog dodatnog razdoblja visih tarifnih stavova kroz od-
nos tarifnih stavova i promjenu nacina ponasanja po-
tro§acéa. Po principu jedinstvenog i jednostavnog
odnosa tarifnih stavova svi navedeni odnosi su prih-
vatljivi. Po drugom principu prihvatljivi odnos tarifnih
stavova bio bi (2.1 :1:0.7). Budu¢i da se ovim posljedn-
jim pretpostavlja ravnomjerna podjela odgovornosti
obveze kompenzacije izmedu sustava i potrosaca, taj

Kona¢no, moze se odabrati prihvatljivi naCin rekon-
strukcije tarifnih odnosa viseg, srednjeg i nizeg tarifnog
stava za radnu energiju za kategorije kucanstva 1 ostali
na 0.4 kV, koji bi u tom sluéaju bio jedinstven. Taj prih-
vatljivi odnos bio bi (2.1 :1:0.7).

3.1.2. Smanjenje svih tarifnih stavova za energiju
kategorije 0.4 kV za jedinstven 1znos

Za sluéaj da se posljedice, tj. povecéani troskovi za elek-
tricnu energiju radi uvodenja dodatnih sati vazenja
viSeg tarifnog stava za energiju u prijepodnevnim
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Tablica 18.
Snaga Tarifni stav i Prosjecna cijena Povecanje
Jednotarif. Dvotarif. Trotarifni troskova
kn/kW kn/kWh kn/kWh kn/kWh kn/kWh pflkWh @ C%;
Odnos tarifnih stavova za radnu energiju (dvotarifni/trotarifni) - 2.25 : 1 : 0.7
Jednotarifni - visi tarifni stav * 0.89
Ig —31.83 VT 0.4 0.45 0.45 0.7778 0.202 5.8
[1g-102.74 ST 0.20 0.20
NT 0.14
Odnos tarifnih stavova za radnu energiju (dvotarifniftrotarifni) - 2.2: 1: 0.7 v
Jednotarifni - visi tarifni stav * 0.91
[ =BIREO N B IEmaVAT) 0.4 0.44 0.44 0.7743 0.201 5.3
Ig10274 | ST 0.20 0.20
NT s 0.14
Odnos tarifnih stavova za radnu energiju (dvotarifniftrotarifni) - 2.125: 1 : 0.7
Jednotarifni - visi tarifni stav * 0.94
Ig —31.83 VT 0.4 0.425 0.425 0.7690 0.200 4.6
[1g-102.74 ST 0.20 0.20
| SN TG SRS e R I
Odnos tarifnih stavova za f&dnu energiju (dvotarifniftrotarifni) - 2.1 : 1 : _0 7
Jednotarifni - visi tarifni stav * 0.96
[g —31.83 VT 0.4 | 0.415 0.415 0.7655 0.199 4.1
[1g-102.74 ST 0.20 0.20
NT st 0.14
Odnos tarifnih stavova za radnu energiju (dvotarifniftrotarifni) - 2 : 1.: 0.7
Jednotarifni - visi tarifni stav * 1.00
[g —31.83 VT 0.4 0.40 0.40 0.7602 0.198 3.4
[1g-102.74 ST 0.20 - 0.20
NT 0.14

satima za potroSace kategorije 0.4 kV zeli kompenzi-
rati tako da se svi tarifni stavovi za radnu energlju, bez
obzira na na¢in njenog mjerenja i registriranja, umanje
za jedinstveni postotak, tada bi taj postotak trebao
iznositi 18.5 %. Time bi se ukupna prosjecna cijena
elektri¢ne energije za potroSace kategorije 0.4 kV vra-
tila na polaznu razinu od 0.7352 kn/kWh. Promijenjent
tarifni stavovi za radnu energiju bili bi kako je to prika-
zano u tablici 19.

Tablica 19.
Tarifni stavovi Energija
Snaga R
kn/kW knlkWh | knlkWh | kn/kWh
[. grupa | 31.83 | VT 0.33 0.41 0.41
II. grupa | 102.74 | ST 0.16 0.16
NT 0.11
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Prihvatljivost te varijante kompenzacije povecanih
troskova za radnu energiju proizlazi 1z toga Sto se
njome smanjuju razlike dnevnih tezinskih odnosa tarit-
nih stavova za radnu energiju, ovisno 0 nacinu mjer-
enja. Medutim, za razliku od kategorije kucanstava, tu
varijantu kompenzacije nuzno je jo§ dodatno preispi-
tati. Naime, iz dobivenih rezultata mogu se izvuci dva
zakljuCka. Prvi je da je, zbog znatno nizeg udjela varija-
bilne komponente u ukupnoj prosjecnoj cijeni za kate-
goriju ostali na 0.4 kV, ta varijanta kompenzacije je 1
manje prihvatljiva, jer bi se time udio varijabilne kom-
ponente jo§ smanjio. Drugi je, Sto pokazuju vrlo
sloZene simulacije i analize, da e se zbog uvodenja do-
datnih sati viSeg tarifnog stava u prijepodnevnim
satima znatno vece koliCine radne energije obracuna-
vati po viSim tarifnim stavovima. Bilo bi opravdano
nastojanje da se djeluje da se Sto veci dio te potrosnje
preseli u razdoblje vazenja srednjih 1 nizih tarifnih sta-
vova, ali kako se pretezno radi o potrosnji koja je
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vezana za gospodarsku aktivnost i koju je zapravo
te§ko preseljavati, ne treba oCekivati znacajnije prom-
jene u nadinu ponasanja. Tako se konacno moze zakl-
juciti da je ta varijanta kompenzacije znatno manje
opravdana kod kategorije ostali na 0.4 kV nego kod
kategorije kuCanstava.

U odnosu na prvu varijantu kompenzacije, ovdje se
povecanje troskova za radnu energiju zbog uvodenja
dodatnog razdoblja vazenja viSih tarifnih stavova pot-
puno kompenzira samo kroz odnos tarifnih stavova za
energiju, tako da se gubi poticaj potroSacima da pro-
mijene pona$anje zbog kojeg se dodatno razdoblje 1
uvodi. I kod kategorije ostali na 0.4 kV ta varijanta
kompenzacije neselektivno je usmjerena na sve po-
troace, jednako na one zbog kojih se rekonstrukcija
poduzima (dvotarifni, trotarifni) i one od kojih se ne
mogu oéekivati znacajniji doprinosi promjena nacina
ponasanja (jednotarifni). Dakle, prva varijanta rekon-
strukcije bi u odnosu na tu drugu varijantu trebala
imati prednost pri odabiru.

3.1.3. Smanjenje tarifnih stavova za energju
potrosacima kategorije ostali na 0.4 KV koja
potroSak radne energije registriraju dvotarifnim i
jednotarifnim brojilima

Za slu¢aj da se efekt uvodenja dodatnih sati vazenja
viseg tarifnog stava za energiju u prijepodnevnim 1 po-
podnevnim satima dana, i odgovarajuce povecanje
troskova radne energije za potro$ace kategorije ostali
na 0.4 kV, zeli kompenzirati tako da se umanje samo
tarifni stavovi za radnu energiju za potroSace kod kojih
se troékovi za energiju i povecavaju, dakle kod onth po-
tro§aca kod kojih se potroSak mjeri i registrira dvotarif-
nim i trotarifnim brojilima, tada taj postotak treba
iznositi 21.9 %. Naravno, time bi se ukupna prosjecna
cijena clektri¢ne energije za potroSace kategorije ostali
na 0.4 kV opet vratila na polaznu razinu od 0.7352
kn/kWh. Promijenjeni tarifni stavovi za radnu energiju
u tom sluéaju bili bi kako je to prikazano u tablici 20.

Tablica 20.

Tarifni stavovi Energija
Snaga thijl?g]" Dvotarifni | Trotarifni
kn/kW kn/kWh| kn/kWh kn/kWh
I grupa | 31.83 | VT | 040 | 0.39(0.40) | 0.39 (0.40)
I1. grupaj 102.74 | ST 0.16 (0.16) | 0.16 (0.16)
NT 0.11 (0.11)

Takvi odnosi promijenjenih tarifnih stavova ne mogu
biti prihvatljivi, bududi da je tarifni stav za radnu ener-
giju za potro$ace kod kojih se potroSnja mjeri 1 regis-
trira jednotarifnim brojilom visi od tarifnih stavova za
radnu energiju za potrosae kod kojih se potrosnja
mjeri i registrira dvotarifnim i trotarifnim brojilima.
Prihvatljiva razina promjene bila bi 20 %, ¢ime se Visi
tarifni stavovi za radnu energiju za potroSace koji po-

tro$nju mjere i registriraju dvotarifnim 1 trotarifnim
brojilima izjednacavaju s tarifnim stavom za radnu en-
ergiju kod potrosaca koji potroSak mjere jednotarifnim
brojilima. Time se dolazi do jedinstvene razine viseg
tarifnog stava za radnu energiju za sve potrosace bez
obzira na nacin mjerenja potrosnje.

Po toj varijanti dodatni troSkovi za energiju zbog
uvodenja dodatnog razdoblja vazenja visih tarifnih sta-
vova kompenzira se samo kroz odnos tarifnih stavova.
Prednost u odnosu na drugu varijantu je da se rekon-
strukcija usmjerava prema onim potroSacima kod kojih
se i ocekuje poveéanje troskova za radnu energiju
(dvotarifni, trotarifni). Medutim, kako s¢ kompenza-
cija tro§kova u potpunosti ostvaruje samo kroz tarifne
stavove, kod te varijante jo§ viSe se gubi realni poticaj
potro$afima da se ponasaju u skladu s potrebama sus-
tava. Zbog tih razloga ta treca varijanta mozc sc
ocijeniti najmanje djelotvornom.

3.2. Utvrdivanje i vrednovanje snage kod kategorije
ostali na 0.4 kV

Cilj ovog dijela obrade je analiza postupaka za
jedinstveno utvrdivanje i obracun snage kod potrosaca
kategorije ostali na 0.4 kV, bez obzira na 1znose po-
troénje radne energije, uspostavljanje prihvatljivih od-
nosa tarifnih stavova za snagu za sve slucajeve kada da
se ona procjenjuje, mjeri, registrira ili ogranicava, I
kona¢no jednostavan 1 transparentan postupak
obracuna tro§kova za snagu. I kod potro$aca kategorije
ostali na 0.4 kV obrada i simulacije odnosa tarifnih sta-
vova u svezi s na¢inom utvrdivanja snage provodi s¢ u
varijantama. Posebna paznja posvecCuje se granicnom
iznosu radne energije od 20000 kWh koji dijeli katego-
riju ostali na 0.4 kV na dvije grupe: L. tarifnu grupu -
potroSace ¢&ija je godiSnja potroSnja manja il jednaka
20000 kWh, i II. tarifna grupa - potrosSace Cija je go-
di§nja potrodnja veéa od 20000 kWh. Za tu drugu
tarifnu grupu vezana je obveza ugradnje potrosackog
prekidaca (limitatora) ili uredaja za mjerenje snage.
Obradom u varijantama temeljno se nastoje utvrditi
odnosi tarifnih stavova u svezi s nacinom utvrdivanja
snage, i posebno valorizirati i izgraditi novi sustav
obraduna kada se snaga ne mjeri niti ogranicava.
Bududi da je svrha simulacije i prorauna razrada pos-
tupaka za obraCun snage, u obradu se uzimaju
energetsko-ekonomske podloge dijela potrosaca kate-
gorije ostali na 0.4 kV koji potro$nju radne energije
mjere i registriraju jednotarifnim brojilima. Naravno,
tro§kovi za potroSade koji potrosnju radne energije
mjere i registriraju dvotarifnim i trotarifnim brojilima
dobiju se preko odgovarajucih tarifnih stavova za
radnu energiju prema odabranoj varijanti nacina re-
konstrukcije tarifnih stavova za energiju iz prethodnog
poglavlja.

Proracdun i analize provode se u dvije varjjante odnosa
snage prema izmjerenoj i registriranoj potrosnji radne
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energije kod potrosaca kod kojih se snaga ne mjeri
odgovarajuéim uredajem za mjerenje ili registriranje
niti ograni¢ava odgovarajuéim uredajem za ograni¢avanje
- limitatorom. Te dvije varijante odnosa su:

i) S=1+1.1%*E/1000
i) S=12%*E/1000

3.2.1. Utvrdivanje i vrednovanje snage kod kategorije
ostali na 0.4 kV - 1. varjjanta

Po prvoj varijanti odnos snage prema izmjerenoj 1 reg-
istriranoj potro$nji radne energije kod potrosaca kod
kojih se snaga ne mjeri, ne registrira, ili ne ogranicava,
utvrduje se na sljedeci nacin:

SE=NE=tS 01 SRy B (1 )

[ u ovom sluéaju pristup se temelji na polaznoj pret-
postavci da je minimalni iznos snage koji se
obradunava svakom potrosacu 1 kW. Ukupni go-
di$nji trokovi elektricne energije jednaki su sumi
troskova za snagu i troSkova za radnu energiju.
Dakle, vrijedi:

D= 128 tarS ks
Razvojem se dobije izraz za ukupne godiSnje troskove:
T,=t,*E+1£*12+¢*E*0.0132

Uwrsti li se u prethodni izraz mjese¢na potroSnja, do-
biju se ukupni mjesecni troSkovi:

T. =t *E+t*1+¢*%E*0.0132

m

U prethodnim izrazima oznake su:

E -energija u kWh;

S -snaga u kW,

13 - broj mjeseci u godini;

t. - traifni stav za snagu (kn/kW);

t, - tarifni stav za energiju (kn/kWh);
T, - ukupni godiSnji trosak;

s
T, - ukupni mjesecni trosak.

m

Ukupni godi$nji troskovi jednaki su zbroju tri kompo-
nente tro§kova. Prvu ¢ine troskovi za radnu energiju, t).
iznos radne energije izmjeren i registriran tijekom go-
dine ili mjeseca pomnozen s odgovarajuim tarifnim
stavom ili stavovima za energiju. Drugu ¢ine troSkovi
za snagu 1 kW, tj. za godinu dvanaestorostruki, a za
mjesec jednostruki tarifni stav snage, pomnozen sa 1
kW. Treéi ¢ine troSkovi snage koja se utvrduje u od-
nosu na izmjerenu i registriranu potrosnju radne ener-
gije, a dobiju se mnozenjem tarifnog stava za snagu s
registriranim iznosom radne energije 1 faktorom trans-
formacije iznosa energije u 1znos snage.

U tablici 21. navedeni su odnosi tarifnih stavova za po-
troSaée koji potrosak radne energije mjere 1 registri-
raju jednotarifnim brojilima za razliite nacine
utvrdivanja snage.
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Tablica 21.
Jednotarifni
Ostali na 0.4 kV Snaga Energija
kn/kW | DEMIKW | kn/kWh | pfikWh

Vaseéi TS 31.64 S 0.40 10.39

- stara "krivulja" | 102.76 26.69

Bez mjerenja | 35.04 9.1 0.40 10.39

Limitator 42.35 11.0 0.32 8.31

Mjerenje snage | 88.47 22.98 0.30 7.79

Bitno je ista¢i da zbog strukture cijene, odnosno

preteznog udjela fiksne komponente u ukupnoj pros-
je¢noj cijeni, smanjenje tarifnog stava za snagu kod po-
trofaca kod kojih se snaga mjeri odgovarajuim
uredajem mozZe za posljedicu imati smanjenje prihoda
kod kategorije ostali na 0.4 kV na snazi za 9.35 %, od-
nosno 6 % ukupno na snazi i energiji. To se moze kom-
penzirati na dva nacina. Prvi je vracanje tariftnog stava
za snagu kod potrosaca kod kojih se snaga utvrduje
mjerenjem na prvobitnu razinu. Drugi je da se 20
%-tno smanjenje tarifnih stavova kod mjerenja snage u
prethodno predlozenim varijantama rekonstrukcije
zamijeni sa 4.6 %-tnim smanjenjem tarifnih stavova za
energiju.
U podrudju visih iznosa radne energije (iznad 20000
kWh) obrafun se moze pojednostavniti tako da se
svede samo na dvije komponente, obje ovisne samo 0
iznosu radne energije.

Naravno, za potro$aée kategorije ostali na 0.4 kV koji
potro$ak radne energije mjere i registriraju dvotarit-
nim i trotarifnim brojilima tarifni stavovi za radnu en-
ergiju formiraju se uzimajuci u obzir i odabrani nacin
kompenzacije poveéanog broja sati vazenja visih tarif-
nih stavova.

3.2.2. Utvrdivanje i vrednovanje snage kod kategorije
ostali na 0.4 kV - I1. varijjanta

Po drugoj varijanti odnos snage prema izmjerenoj I
registriranoj potro$nji radne energije kod potrosaca
kod kojih se snaga ne mjeri, ne registrira, ili ne ogra-
ni¢ava, utvrduje se na sljedeci nacin:

S =13*E /1000

Ukupni godi$nji troskovi elektri¢ne energije jednaki su
sumi troskova za snagu i troskova za radnu energiju.
Dakako, vrijedi izraz kao 1 ranije:

T,=12*t*S+t.*E
Razvojem se dobije izraz za ukupne godisSnje troskove:
T,=t*E +¢*E*0.0156
Uvrsti li se u prethodni izraz mjeseCna potrosnja, do-
biju se ukupni mjesecni troSkovi:
T =k st e eas (110156

U prethodnim izrazima oznake su kao 1 ranije.
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Ukupni godisnji troskovi jednaki su zbroju dviju kom-
ponenti troskova. Prvu ¢ine troskovi za radnu energiju,
tj. iznos radne energije izmjeren 1 registriran tijjekom
godine ili mjeseca pomnozen s odgovarajuéim tarifnim
stavom ili stavovima za energiju. Drugu c¢ine troskovi
snage, koja se utvrduje u odnosu na registrirani po-
tro§nju radne energije, a dobiju se mnozenjem tarifnog
stava za snagu s registriranim iznosom radne energije 1
faktorom transformacije iznosa energije u 1znos snage.
Odnos je jednostavan, a moze se i dalje pojednostavniti.
Naime, druga komponenta troSkova opet se veze za
radnu energiju, koja se zapravo treba pomnoziti s trans-
formiranim tarifnim stavom snage u tarifnistav vezan za
radnu energiju. Taj tarifni stav ima sljedeci oblik:

t‘S/k”/h = ts e 0.0156

Buduéi da se snage utvrduju u svezi s iznosima radne
energije, dakle polaze od nule, i zbog utvrdenog prin-
cipa da je minimalni iznos snage koja se obracunava 1
kW, nuZno je najprije utvrditi grani¢ni iznos radne en-
ergije do kojeg se 1 kW snage obracunava bez obzira na
iznos radne energije. Taj grani¢ni iznos je 800 kWh.
Time se dobivaju dva podrucja linearnih odnosa snage
i radne energije, unutar kojih je obracun troskova elek-
tri¢ne energije jednostavan. U prvom je iznos troskova
snage jednak umnosku 1 kW snage i tarifnog stava za
snagu, a u drugom umnosku ukupnog 1znosa radne en-
ergije i jedinstvenog, odnosno transformiranog tarifnog
stava snage u tarifni stav vezan za radnu energiju t, .

U tablici 22. navedeni su odnosi tarifnih stavova za po-
tro$ade koji potrosak radne energije mjere 1 registri-
raju jednotarifnim brojilima za razliCite nacine
utvrdivanja snage. Transformirani tarifni stav snage u
tarifni stav vezan za radnu energiju u ovom slucaju

iznosi 0.79 kn/kWh.

Tablica 22.
Ostali na 0.4 kV Jednotarifni
Snaga Energija
R.D. kn/kW | DEMKW | kn/kWh | pflkWh
Vazeci TS
1. |-stara 31.84 8.27 0.40 10.39
"krivulja"
Bez mjere-
2. | njasnage- | 28.88 7.50 0.76 19.74
do 800 kWh
Bez mjere-
nja snage -
3 e 50.05 13.0 0.45 11.65
800 kWh
4, | Limitator 4235 | 11.0 0.32 8.31
Mjerenje
5% snage 88.47 22.98 0.30 7.79

I kod II. varijante, jednako kao kod I. varijante, sma-
njenje tarifnog stava za snagu kod potrosaca kod kojih
se snaga mjeri odgovarajuéim uredajem za posljedicu
moze imati smanjenje prihoda na snazi kod kategorije

ostali na 0.4 kV. Postotci smanjenja su isti, a moguci
naéini kompenziranja takoder. U drugoj varijanti opet
se radi o tome da se umjesto 20 %-tnog smanjenja kod
mjerenja snage primijeni 4.6 %-tno smanjenje tarifnih
stavova za radnu energiju.

3.2.3. Izbor varijante za daljnju primjenu

Kod potrosaca kategorije ostali na 0.4 kV nacin
obracuna i odnosi tarifnih stavova kada se snaga ogra-
ni¢ava odgovarajué¢im uredajem — limitatorom, ili
mjeri i registrira, medu izloZenim varijantama
obracuna nema bitnih razlika. Razlika je kod obracuna
za potrosace kod kojih se snaga ne mjeri niti ogra-
ni¢ava. Upravo kod takvih potrosaca, za koje se i uvode
predlozene varijante utvrdivanja snage prema po-
tro$nji radne energije, II. varijanta utvrdivanja snage i
njenog obracuna po kriteriju jednostavnosti za pIim-
jenu je povoljniji izbor.

Ipak, na kraju treba istaci da se kod kategorije ostali na
0.4 kV dokida razlikovanje na dvije tarifne grupe, pri
¢emu je osnova za podjelu i svrstavanje u grupe po-
tro$nje bila potrosnja od 20000 kWh, te s njom
povezana odredba o mjerenju, registriranju 1ili ogra-
ni¢avanju snage. Po predloZenim varijantama rjesenja
potro§alima se pruza mogucnost Iizbora nacina
obracuna, §to zna¢i da time snose posljedice vlastitog
izbora. Upravo zbog toga, jednostavnost nacina
obracuna je bitan kriterij za izbor varijante koja ¢e se
primjenjivati.

4. CIJENE ELEKTRICNE ENERGIJE
7ZA JAVNU RASVJETU

Promijenjen je zakonski okvir javne rasvjete u Repub-
lici Hrvatskoj. Zakonom o komunalnom gospodarstvu
(Narodne novine br. 70/97.) odredeno je da je “Hrvat-
ska elektroprivreda” d.d. Zagreb do 31. prosinca 1997.
duzna u stanju funkcionalne sposobnosti izvrsiti prije-
nos u vlasnistvo jedinica lokalne samouprave 1 uprave
objekte i uredaje u svom vlasniStvu koji se koriste iskl-
ju¢ivo za javnu rasvjetu. Prema istom Zakonu, na ob-
jektima i uredajima koji se koriste za obavljanjc
djelatnosti "Hrvatske elektroprivrede" d.d. Zagreb, a
istodobno se koriste za javnu rasvjetu, "Hrvatska elek-
troprivreda” d.d. Zagreb, zadrzavajuci vlasnistvo osno-
vat ée ugovorom s jedinicama lokalne samouprave 1
uprave pravo sluznosti - pravo uporabe bez naknade za
potrebe javne rasvjete u korist jedinice lokalne samou-
prave 1 uprave.

Buduéi da je promijenjen zakonski okvir javne rasvjete,
i buduéi da se s novim vlasnicima objekata javne ras-
vjete (gradovima i opéinama) ugovaraju isporuke elek-
triéne energije za javnu rasvjetu, pri emu se ugovorl
temelje na Tarifnom sustavu, koji se mora odnositi 1 na
javnu rasvjetu, cilj ove analize je odredivanje razine
tarifnog stava koji bi odgovarao troskovima koji nas-
taju isporukom elektriéne energije za javnu rasvjetu.
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Da bi se to ucinilo, nuzno je poci od realnih troskova
koje javna rasvjeta izaziva preuzimanjem snage 1 ener-
gije iz elektroenergetskog sustava. Samo realni trosk-
ovi mogu biti osnova za utvrdivanje prodajne cijene
clektricne energije, tj. odgovarajuce tarifne stavove na
granici elektroprivredne djelatnostt — distributivne
mreZze, kako bi prihodima od prodaje elektriéne ener-
gije jedinicama lokalne samouprave 1 uprave Hrvatska
clektroprivreda pokrila troSkove koje 1zaziva javna ras-
vjeta prikljuivanjem u mrezu 1 preuzimanjem elek-
tricne snage 1 energlje 1z mreze.
Encrgetsko-ekonomski tijekovi fiksnih 1 varijabilnih
troSkova, odnosno tijekovi snage 1 energije elektro-
energetskog sustava Hrvatske analizirani su od proiz-
vodnje 1 uvoza, visokonaponske mreze 420/220/110kV,
preko 110,351 10 kV mreze do mreze 0.4 kV, ukljucu-
juéi potrosnju i opterecenje, odnosno gubitke snage 1
energijc na svakoj navedenoj razini. Naravno, analiza
raspodjele opterecenja 1 potroSnje na svakoj razini
provedena je za svaki sektor, kategoriju 1 grupu po-
troSnje prema vazecem Tarifnom sustavu. Isto tako,
uvazene su posebne karakteristike javne rasvjete u od-
nosu na sve ostale potroSaCe iste naponske razine,
dakle distributivne potroSace. Posebnost proizlazi iz
relativno manjih potreba javne rasvjete za regula-
cijskim kapacitetom, njenih stabilnijih dijagrama op-
terecenja, manjih neizvjesnosti pojave opterecenja I
niske temperaturne elasticnosti opterecenja. Pret-
postavlja se 1 relativno visoki broj sati koriStenja vrSnog
optereéenja tijekom godine. Medutim, isto tako po-
tro$nja javne rasvjete pojavljuje se u sustavu u vrijeme
najve¢ih opterecenja sustava 1 ne postojl mogucnost
odgode ove potrosnje ili prebacivanja iste u vrijeme
nizih opterecenja sustava.

Rezultati analize troskova javne rasvjete navode se u
tablici 23.

Jedini¢ni troSkovi javne rasvjete za Hrvatsku elektro-
privredu, a time 1 moguce razine tarifnih stavova za po-
troSace kategorije javne rasvjete navedeni su u koloni
5. Od navedenih vrijednosti opravdano je odabrati
srednju vrijednost jedini¢nih troskova za 1997. 1 1998.
godinu, dakle za razdoblje vazenja novog zakonskog
okvira za javnu rasvjetu, a ona iznosi 0.41 kn/kWh.
Minimalna prosjecna cijena za koncesiju iznosila bl
0.876 kn/kWh.

U ovom ¢lanku dodatno se utvrduje 1 sveukupna razina
troS§kova, a time 1 minimalna razina cijene za Hrvatsku

elektroprivredu, za slucaj da ona preuzme koncesiju za
javnu rasvjetu na podrudju neke jedinice lokalne sa-
mouprave (kolona 8.). Naravno, postoji bitna razlika
izmedu dviju navedenih cjjena. Naime, dok se tako ut-
vrdena cijena napajanja javne rasvjete kao potrosaca
na granici elektroenergetskog sustava treba smatrati
opravdanom razinom tarifnog stava u Tarifnom sus-
tavu, izraCunata razina cijene za koncesiju samo je
minimalna prihvatljiva cijena na razini sustava. To
znaci da bi za svaki posebni slucaj, tj. svaku jedinicu lo-
kalne samouprave bilo nuzno utvrditi odgovarajucu
razinu cijene.

Na kraju, nuzno je razmotriti na¢in moguce transfor-
macije jedini¢nog troska javne rasvjete od 0.41 kn/kWh
u odgovarajuce tarifne stavove za potrosace kategorije
javne rasvjete. Analiza strukture troskova pokazala je
da fiksniivarijabilni troSkovi u ukupnim troskovima is-
poruke elektricne energije za javnu rasvjetu vrlo malo
variraju, tj. krecu se od odnosa 70 % : 30% do odnosa
67 % : 33 %. Medutim, ranje je veC ukazano na vrlo
¢vrstu vezu (ovisnost) i stabilnost odnosa dijela koriste-
nog kapaciteta sustava za opskrbu javne rasvjete 1
iznosa elektri¢ne energije koja se isporuci toj kategori;ji
potrosnje. Ta ovisnost je karakteristicna za sve po-
troSace iz kategorije javne rasvjete, bez obzira na nji-
hovu veli¢inu. Jedina mogucéa razlika mogla bi biti
uvjetovana klimatskim, dakle regionalnim rasporedom
potroSaca. Medutim, taj princip vrednovanja nije
medu temeljnim nacelima vazeceg tarifnog sustava.

Nakon svega navedenog, konacni zakljucak bi bio da je
opravdano, bez obzira na navedene odnose fiksnih 1
varijabilnih troSkova, potroSak elektricne energije za
javnu rasvjetu obracunavati tako da se odgovarajuci
iznos radne energije pomnozi s jedinstvenim tarifnim
stavom za radnu energiju, a koji iznosi 0.41 kn/kWh.
Naravno, to dalje znaci da se za tu kategoriju potrosSnje
ne bi posebno obracunavali angazirana snaga, nit1 ja-
lova energjja.

Zbog potpunosti analize, 1 tek kao ilustracija, moguce je
izvrSitl transformaciju prethodno navedenog jedinstve-
nog tarifnog stava u tarifne stavove za potrosak radne
energije, dakle u visii srednji tarifni stav, ili pak u tarifne
stavove snage i1 energije. Osnova transformacije mogu
biti razli¢iti odnosi fiksnih i varijabilnih troSkova (tablica
24.). U toj tablici se kao podloga za transformaciju uzi-
maju sljededi odnosi fiksnih i varijabilnih troskova: (100
% .0 %), (67 % : 33 %) 1(40 % : 60 %).

Tablica 23.
TrosSak Trosak Trosak Jedinicni troSak Trosak Troskovi pogona |  Jedinicni
energije do |energije samo| energije na |javne rasvjete za| amortizacije 1 odrzavanja ukupni trosak
razine 0.4 kV | razin €0.4 kV | razini 0.4 kV HEP javne rasvjete | javne rasvjete | javne rasvjete
Godina kn/kWh kn/kWh kn/kWh kn/kWh kn/kWh kn/kWh kn/kWh
1 2 3 4(2+3) |5(2+30% od 3) 6 s g 8
1996. 0.396 0.143 0.539 0.439 0.174 0.292 0.905
1997. 0.380 0.119 0.499 0.416 0.174 U200 0.882
1998. 0.360 0.139 0.499 0.402 0.174 0.292 0.868
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Tablica 24.

: | . | Odnos fiksnih | Tarifnistavza | Tarifn;
Jedinstvent | i yarijabilnih | radnu energiiu | stav za
by troskova srednji | visi snagu

kn/kW,

(knikWh) | (%) (kn/kWh) /i;:lzj/'ese sy
0.41 0: 100 0273 |0.683 |0.0
0.41 40 : 60 0.164 |0.410 |57.3
0.41 67 :33 0.090 0.226 |96.0
Koncestja
0.876 0: 100 0584 |1.460 |0.0
0.876 40 : 60 0.350 0.876 | 122.5
0.876 67 :33 0.193 0.482 |[205.2

5. ZAKLJUCAK

Temeljni cilj i naéelo pristupa na kojima treba graditi
svaki tarifni sustav su da potrosac placa troskove koje
je i izazvao. Ostala su da tarifni sustav mora biti ra-
zumljiv (transparentan) u primjeni i poticajan u smislu
boljih uvjeta rada sustava, te smanjenja sveukupnih
troskova za elektri¢nu energiju na strani sustava 1 kod

potrosaca.

Promjene koje se predlazu u ovom radu u pogledu
vazeéeg Tarifnog sustava za prodaju elektricne ener-
gije su znacajne i u potpunosti mogu promijeniti dosa-
dasnje odnose u svezi s prodajom i obracunom
elektricne energije. Predlozene promjene su tim
znacajnije buduéi da tijekom dugog razdoblja (viSe od
deset godina) nije bilo djelotvornog odgovora na
znatno pogorsanje strukture i karakteristika potrosnje
elektriéne energije u sustavu, pogorSanje odnosa cijena
i uvjeta placanja na Stetu gospodarstva (dio troskova
kucanstava prebacen je na potroSace kategorije gospo-
darstva), éeste promjene nacina placanja, narusavanja
osnovnih nadela Tarifnog sustava uvodenjem socijal-
nih kriterija, i sl. One se mogu Ciniti 1 prevelike ako se
pretpostavi da bi se trebale uvesti u relativno kratkom
vremenu, ¢ime se jako povecava neizvjesnost svih mo-
guéih posljedica i za odnose prema potroSacima, za pri-
hode Hrvatske elektroprivrede, i za poziciju potrosaca.
Naime, i usprkos nastojanjima da se Sto bolje predvide
buduéi odnosi i ponaSanje potroSaca, da se detaljno
simuliraju i analiziraju njihovo ponaSanje i reakcije,
ipak nije moguée u potpunosti predvidjeti tijek
bududih zbivanja. Neizvjesnost te vrste moze se sman-
jiti samo na taj nacdin da se promjene uvode postupno,
detaljno prate i analiziraju, te po potrebi usmjeravaju 1
korigiraju.

Kako je postupak dokidanja popusta na tarifne stavove
za snagu za potroSace kategorije kucCanstava za
odredeni iznos prvopotrosenih iznosa radne energije u
tijeku, u ovom radu su simulacije ucinjene uvazavajuci
ostvarenu dinamiku toga procesa. Analizirana je 1
posljedica njihova kona¢nog dokidanja. Rezultat je da

bi ona bila znatno veca od mogucih posljedica
uvodenja dodatnog razdoblja viSih tarifnih stavova.
Zbog toga bi bilo bitno zapoceti postupak dokidanja
popusta po socijalnim kriterijima dovrSiti prije
uvodenja dodatnog razdoblja vazenja viSih tarifnih sta-
vova. U svakom slucaju, ne bi bilo svrsishodno provesti
ih u isto vrijeme. Medutim, bilo bi svrsishodno i pozel-
jno uvesti novi, transparentan i efikasan socijalni pris-
tup u svezi s Tarifnim sustavom i placanjem troSkova za
elektriénu energiju za socijalno ugrozene grupe po-
troSaca, koji se u radu i predlaze.

U svakom trenutku i pri svakom koraku rekonstrukcije
tarifne strukture i tarifnih odnosa mora se poStivati
nacelo postupnosti. Ono podrazumijeva uspostavu sta-
bilnih odnosa u cijelom energetskom sustavu, oslo-
bodenih negativnih politi¢kih i socijalnih utjecaja. Cilj
je na ravnoteznom odnosu prodajnih cijena i troskova
uspostaviti stimulativno efikasnu politiku cijena 1
tarifnu politiku. Strateska nacionalna opredjeljenja su
iz tog ravnoteznog stanja prihoda i rashoda osigurati
sredstva i preduvjete za postizanje racionalnog razvoja
i efikasnog funkcioniranja sustava. Pri tom je nuzno
izbjedéi da se ravnotezno stanje postiZe po principu pro-
daje fizicke jedinice ili koli¢ine energije svim krajnjim
potro$acima po istoj cijeni, jer bi to otklonilo potrebu
da se bilo $to mijenja ili unaprjeduje, racionalizira 1l
smanjuje potro$nja, Stite resursi 1 okolina. Na strani
sustava to bi znacilo put u krajnju neefikasnost 1 nera-

cionalnost.

U buduénosti treba ocekivati znacajniji porast po-
tro$nje i promjenu njene strukture, temeljno kroz po-
rast gospodarskih aktivnosti. Naime, za pokretanje
gospodarske aktivnosti i za minimalni razvoj bit ce
potreban i porast potro$nje, za koji ¢e biti potrebno
pripremiti novu izgradnju i osigurati dodatne izvore
energije, sve uz trajno velika ulaganja. To je jos jedan
dodatni razlog da se veé sada zapocne sa simulacijom 1
analizom buduéi odnosa, te da se za te buduce odnose
izgradi odgovarajuéi tarifni sustav. Do sada su se vrlo
éesto rjeSavale samo posljedice, a zapravo radi se o
potrebi da se razvoj i odnosi usmjeravaju. Djelotvor-
nost svakog tarifnog sustava treba procjenjivati upravo
u tom pogledu.
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SOME FOUNDATIONS AND PROPOSALS FOR THE
RECONSTRUCTION OF TARIFF SYSTEM FOR
ELECTRIC ENERGY SALE - Part 2

This work presents some research results and an analysis
of the relation between load and consumption within the
electric power system of the Republic of Croatia and, con-
nected to it, costs and cost relationship according to activi-
ties, voltage level and consumer category. From the energy
and cost relationship foundations are drawn and the price
relationship determined. Accordingly, relationships and
rules of the existing Tariff System for Electric Energy Sale
are re-examined. Special attention is paid to the relation-
ships and solutions that need to be worked out or recon-
structed in whole as to become more efficient and to
develop and ameliorate the payment system of the Croatian
electricity supply company.

EINIGE UNTERLAGEN UND VORSCHLAGE
ZUR UMGESTALTUNG DES
STROMVERKAUF-TARIFSYSTEMS - Teil Il

Dargestellt in dieser Arbeit werden gewl1sse
Ergebnisse der Forschungen und Erorterungen von
Verkniipfungen der Belastung und des Verbrauches
im Stromversorgungssystem der Republik Kroatien
und -in Zusammenhang damit- des Kostenaufwands
und der Kostenverhaltnisse nach Wirkungsbereichen,
nach Spannungsebenen sowie nach Verbraucherein-
stufungen, denen gegeniiber man Verhiltnisse und
Bestimmungen der glltigen Strompreissdtze uber-
priift. Besonders hingedeutet wird auf jene bearbeite-
ten Verhaltnisse und Losungen dieser Sidtze welche
aufzuholen oder vollig umzugestalten sind, um damit
ihre Tatkréftigkeit zu steigern und das Einhebungsys-
tem der Stromversorgung fortschrittlicher und zeit-
gemasser zu gestalten.
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