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Razmatra se problem pojave previsokih napona u 400 kV i 220 kV mreZi na podrucju Dalmacije u odredenim pogonskim stan-
jima, te se odreduje najpovoljnije ¢voriSte za prikljucak, te nazivna snaga kompenzacijskog uredaja koji bi kompenzirao
viskove reaktivne snage u prijenosnoj mrezi. Analize su provedene na modelu elektroenegertskog sustava po petogodiSnjim
razdobljima do 2010., odnosno po desetogodisnjim razdobljima od 2010. do 2030. godine, za karakteristicna stanja sustava
ovisno o optereéenju EES Hrvatske i angazmanu dalmatinskih i hercegovackih hidroelektrana.

Kljuéne rijeci: previsoki naponi, 400 kV 1220 kV mreza Dal-
macije, kompenzacijski uredaj.

1. UVOD

Velike varijacije u potro$nji (omjer izmedu maksimal-
nog i minimalnog dnevnog opterecenja u EES Hrvat-
ske je oko 1:0.5, dok je omjer izmedu vrsnog 1
minimalnog godiSnjeg opterecenja oko 1:0.35-0.4), te
promjenljiva proizvodnja hidroelektrana u Dalmaciji
ovisno o hidroloskim prilikama uzrokuje razlicita op-
tereéenja prijenosne mreze, odn. 400 1220 kV vodova
kojima je podrucje Dalmacije povezano s ostatkom
sustava (DV 400 kV Konjsko-Obrovac, DV 400 kV
Obrovac-Melina, DV 220 kV Konjsko-Brinje). U
vrijeme povoljne ili vrlo povoljne hidrologije (jesen,
zima) veéina proizvodnje tamoSnjih 1 viSkova herce-
govackih hidroelektrana se prenosi prema sjeveroza-
padnom dijelu sustava §to uzrokuje visoka opterecenja
superponiranih vodova i1 povecava opasnost od ras-
pada sustava u slucaju ispada jednog 400 kV voda. U
sluc¢aju prosjecnih ili loSih hidroloskih okolnosti, te ni-
skog opterecenja u sustavu, slabo optereceni visokona-
ponski vodovi generiraju jalovu snagu 1 uzrokuju
znacajno poviSenje napona u 400 kV 1220 kV mrezi.
Zbog viskova jalove snage koji uzrokuju povisenje na-
pona u superponiranoj mrezi generatorl RHE Obro-
vac ponekad moraju raditi u kompenzacijskom rezimu
rada Sto dovodi do povecanih troskova rada, dodatnih
opteredenja generatora, te se smanjuje njthov zivotni
vijek. Bez kompenzacijskog rezima rada RHE Obro-
vac naponi u mrezi dosezu vrijednosti vece od 440 kV u
400 kV mrezi, odnosno 260 kV u 220 kV mrezi. Gornje
granice napona koje se mogu tolerirati u mrezama tih
naponskih razina iznose 420 kV 1245 kV.

Obnovom 400 kV mreze na podrucju Bosne 1 Hercego-
vine 1 podizanjem pogonskog napona DV 400 kV
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Konjsko-Mostar (danas radi pod 220 kV), te buducom
izgradnjom novih 400 k'V vodova kojima Ce se podrucje
Dalmacije bolje povezati sa sjeverozapadnim dijelom
EES-a (predvida se izgradnja novih DV 400 kV
Konjsko-Obrovac, Obrovac-Tumbri, Obrovac-Vele-
Sevec) ocekuje se da Ce se problem previsokih napona
u superponiranoj mrezi jos vise potencirati.

2. POCETNE PRETPOSTAVKE PRORACUNA

Analizirana je potreba ugradnje kompenzacijskog
uredaja (prigusnice ili statickog VAR kompenzatora)
na podru¢ju Dalmacije s ciljem odrzavanja povoljnih
naponskih okolnosti 1 otklanjanja potrebe rada RHE
Obrovac u kompenzacijskom rezimu rada, te je
odredeno najpogodnije c¢voriSte za prikljucak, te
potrebna snaga kompenzacijskog uredaja. Proracuni
su izvrSeni za vremensko razdoblje do 2030. godine po
petogodiSnjim vremenskim presjecima za razdoblje od
2010. godine, te desetogodiSnjim do 2030. Predvidene
konfiguracije prijenosne mreze odredene su 1spitivan-
jima provedenim u [2].

Ukupna potroSnja 1 maksimalno opterecenje EES-a
razmatranih godina odredena su prema analizama
provedenim u Energetskom Institutu "Hrvoje Pozar".
Planiranje razvoja prijenosne mreze je 1zvrseno na os-
novi jednog od scenarija izgradnje elektrana u EES
Hrvatske u razdoblju od 2000. do 2030. godine, s pret-
postavljenom izgradnjom TE na ugljen 2x350 MW do
2010. godine. U promatranom razdoblju u pogon ce
uéi Sest plinskih elektrana (snage 300 MW), cetir
bloka u termoelektranama na ugljen (snaga 350 1 500
MW), te osam hidroelektrana, ne racunajuci proiz-
vodna postrojenja predvidena za izgradnju do 2000.
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godine (TE Plomin 2, TE-TO Zagreb - novi blokow).
Vedéini novih elektrana lokacije nisu jasno definirane
(posebice plinskim elektranama imajuci u vidu nedo-
voljnu razvijenost plinske mreze), pa su proracuni raz-
voja prijenosne mreze izvrSeni na osnovi razliCitih
pretpostavki objaSnjenih u [2].

Sustav je ispitivan programima za izracunavanje
izmjeni¢nih tokova snaga TOKSwin. Nakon izvrsenog
proracuna program daje graficki prikaz izraCunatih na-
pona po sabirnicama i prekoraCenja zadanih
ograni¢enja u mrezi, te izvjeStaje o tokovima snaga i
naponima za sve elemente u mrezi. Za razlicita uklo-
pna stanja i konfiguraciju mreze izraCunati su tokovi
snaga i gubici radne snage, kao i naponi na pojedinim
sabirnicama, a zatim su analizirane naponske prilike u
razli¢itim pogonskim uvjetima, ovisno o priljucnom
¢voristu 1 snazi novog kompenzacijskog uredaja.
Ispitivane su razliCite varijante ovisno o opterecenju u
sustavu: niska (minimalna) opterecenja, visoka (vr$na)
optereéenja; hidrologiji: prosjecna hidrologjja, vrlo povo-
lina i nepovoljna hidrologija; angazmanu RHE Obrovac:
angazirana prema potrebama sustava, angazirana u
kompenzacijskom radu (-3 MW/-80 Mvar), angazirana
u kompenzacijskom radu (-6 MW/-160 Muvar),
anagziranu RHE Capljina: angaZzirana prema potre-
bama sustava BiH, angaZirana u kompenzacijskom
radu (-4 MW/-160 Mvar); moguéim snagama kompen-
zacijskog uredaja: 50 Mvar, 100 Mvar; 150 Mvar; te
prikljuénim ¢vori$tima u mrezi: 400 kV sabirnice RHE
Obrovac, 400 kV sabirnice TS Konjsko, 400 kV sabir-
nice TS Melina, 220 kV sabirnice TS Konjsko, tercijar
transformatora 400/110/35 kV u RHE Obrovac, terci-
jar transformatora 400/220/31.5 kV u TS Konjsko, ter-
cijar transfomatora 220/110/10.5 kV u TS Konjsko,
tercijar transformatora 400/220/31.5 kV u TS Melina 1
tercijar transformatora 220/110/10.5 kV u TS Melina.

3. REZULTATI PRORACUNA

3.1. Ocekivane vrijednosti napona bez
postavljenog kompenzacijskog
uredaja u mrezi
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Na osnovi simulacija rada EES-a provedenih na mod-
elu moZzemo zakljuciti da ¢e se problem pojave previ-
sokih napona u superponiranoj mrezi na podrucju
Dalmacije povecati u blizoj buducnosti, a zatim Ce se
oéekivane vrijednosti maksimalnih napona postupno
smanjivati do krajnjeg vremenskog presjeka proma-
tranja u 2030. godini. Faktori koji ¢e uzrokovati
povecéanje napona (prvenstveno u 400 kV mrezi) su:

1. Obnova 400 kV mrezZe BiH, te podizanje pogonskog
napona DV 400 kV Konjsko-Mostar na nazivnu
vrijednost nakon obnove TS 400/220/110 kV Mostar

2. Izgradnja novih 400 kV dalekovoda u EES Hrvatske
(predvideni DV 2x400 kV Konjsko-Obrovac, DV
2x400 kV Obrovac-Tumbri/Velesevec)

3. Eventualna izgradnja TE "Kongora" u BiH1 DV 2x400
kV Konjsko-Kongora i DV 2x400 kV Kongora-Mostar

4. Eventualna izgradnja novih interkonekcija s BiH
(npr. DV 400 kV Obrovac-Bihac)

Faktori koji ée povoljno utjecatt na problem pojave
previsokih napona u superponiranoj mrezi na po-
dru¢ju Dalmacije su:

1. Izgradnja novih proizvodnih postrojenja velikih je-
diniénih snaga blokova priklju¢enih na 400 kV
mrezu na podrudju Dalmacije (moguca izgradnja TE
2x350 MW na ugljen u Dalmaciji)

2. Porast optereéenja na nivou EES-a, a time 1 snage
prenesene 400 kV vodovima.

Na osnovi sagledivog razvoja EES-a, prvenstveno s ob-
zirom na izgradnju novih proizvodnih postrojenja 1 ob-
jekata prijenosne mreze, mozemo ocekivati pojave
maksimalnih vrijednosti napona u 400 kV mreze na po-
dru¢ju Dalmacije u slijedecim iznosima:

437 - 441 kV oko 2000. godine
432 - 435 kV oko 2005. godine
431 - 439 kV oko 2010. godine
420 - 428 kV oko 2020. godine
406 - 419 kV oko 2030. godine.

Obrovac 400 kV - minimalno optere¢enje EES

TE 2x350 MW Slavonya
DV 2x400 kV Konjsko-Obrovac- Tumbr/Velesevec

436,9

dozvoljena
__granica
napona

TE 2x350 MW Slavonija
bez DV 2x400 kV Konjsko-Obrovac-Tumbn/Velesevec

dugackim 400 kV vodovima kojima je to i
podru¢je spojeno s ostatkom EES-a 1 s
malim brojem elektrana prikljucenim na
mreze  viSih  naponskih  razina,

prvenstveno 400 kV mrezu. U opisanim
uvjetima naponi u 400 1 220 kV mrezama
prelaze dozvoljene gornje granice na-

pona od 420 kV i 245 kV (slika 1 i 2).
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Slika 1. Prikaz oc¢ekivanih vrijednosti napona na 400 kV sabirnicama RHE
Obrovac u razdoblju od 1998.-2030. pri minimalnom opterecenju u EES-u
bez postavljenog kompenzacijskog uredaja u mrezi
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Konjsko 220 kV - minimalno optere¢enje EES
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50 Mvar iz TS Tumbri 1 prikljucak na
tercijare transformatora 400/220/31.5
kV u TS Konjsko

- prikljucak kompenzacijskog uredaja

______dozvoliena snage 150 Mvar na 400 kV sabirnice
e RHE Obrovac, preseljenje priguSnice
50 Mvar iz TS Tumbri 1 prikljucak na
tercijare transformatora 400/220/31.5
g kV u TS Konjsko.

Proracuni pokazuju da se prikljuckom
kompenzacijskog uredaja snage 50 Mvar
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Slika 2. Prikaz ocekivanih vrijednosti napona na 220 kV sabirnicama TS
Konjsko u razdoblju od 1998.-2030. pri minimalnom opterecenju u EES-u
bez postavljenog kompenzacijskog uredaja u mrezi

Nakon podizanja pogonskog napona DV 400 kV
Konjsko-Mostar na nazivnu vrijednost (danas u po-
gonu pod 220 kV) angazmanom hidroelektrana
prikljucen na 220 kV mrezu u dozvoljenom podrucju
pogonskog dijagrama (HE Zakucac, HE Orlovac, HE
Dubrovnik) i ispravnim podesenjem preklopke regula-
cijskih transformatora 400/220 kV u TS Konjsko, na-
pone u 220 kV mrezi ¢e biti moguce odrzavati unutar
dozvoljenih granica.

3.2. Ocekivane vrijednosti‘ napona s postavljenim
kompenzacijskim uredajem u mrezi

Od viSe ispitivanih varijanti kompenzacije jalove snage u
superponiranoj mrezi i postavljanja kompenzacijskih
uredaja razli¢itih nazivnih induktivnih snaga u razna
¢vorista mreze proracuni na modelu pokazuju da se po-
voljni naponski profil postize u sljedecim slucajevima:

- priklju¢ak kompenzacijskog uredaja snage 100 Mvar
na 400 kV sabirnice RHE Obrovac

- prikljuéak kompenzacijskog uredaja
snage 150 Mvar na 400 kV sabirnice
RHE Obrovac

- prikljuéak kompenzacijskog uredaja
snage 100 Mvar na 400 kV sabirnice TS
400/220/110 kV Konjsko

- priklju¢ak kompenzacijskog uredaja
snage 150 Mvar na 400 kV sabirnice TS
400/220/110 kV Konjsko

- priklju¢ak kompenzacijskog uredaja
snage 100 Mvar na 220 kV sabirnice TS
400/220/110 kV Konjsko

- prikljuéak kompenzacijskog uredaja
snage 150 Mvar na 220 kV sabirnice TS
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ne bi mogao ostvariti povoljan naponski
profil u EES-u Hrvatske tijekom citavog
razmatranog razdoblja do 2030. godine, a
da prikljuéak kompenzacijskog uredaja
snage 100 Mvar ili viSe na tercijarc
mreznih transformatora u Obrovcu,
Konjskom ili Melini dovodi iste do
mogucih preoptrecenja.

Priklju¢kom kompenzacijskog uredaja snage 100 (il
150 Mvar) na 400 kV sabirnice TS Konjsko 1 kompen-
zacijskog uredaja najmanje snage 50 Mvar na 400 kV
sabirnice u TS Melina takoder se ostvaruje povoljni na-
ponski profil, ali je isti u¢inak moguce postici jed-
nostavnije 1 jeftinije pa se ove varijante kompenzacije
jalove snage ocjenjuju nepotrebnim.

Slika 3 graficki prikazuje utjecaj postavljanja kompen-
zacijskog uredaja na makismalne iznose napona na 400
kV sabirnicama RHE Obrovac prema gore nabrojenim
varijantama. Iznosi napona su izracunati na modelu uz
pretpostavku automatskog odredivanja angazmana ja-
love snage generatora u dozvoljenom podrucju pogon-
skih dijagrama s ciljem odrzavanja nazivnog napona u
prikljuénom ¢voriStu, te automatskog postavljanja
preklopke regulacionih mreznih transformatora radi
odrzavanja nazivnog napona sekundarne stranc.

Kod minimalnog optereéenja u EES Hrvatske tijekom
razmatranog vremenskog razdoblja, najnize vrijed-
nosti napona na 400 kV sabirnicama RHE Obrovac se
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- prikljucak kompenzacijskog uredaja
snage 100 Mvar na 400 kV sabirnice
RHE Obrovac, preseljenje prigusnice
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Slika 3. Prikaz napona na 400 kV sabirnicama RHE Obrovac pri minimalnom
optereéenju EES-a razlicite varijante prikljucka kompenzacijskog uredaja
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postizu u slucaju angaziranja kompenzacijskog uredaja
snage 150 Mvar u Obrovcu 1 50 Mvar na tercijarima
transformatora 400/220/31.5 kV u TS Konjsko (prese-
jenje priguSnice iz TS Tumbri). Najvisi naponi u
Obrovcu se postizu u varijantl angaziranja kompenza-
cijskog uredaja snage 100 Mvar na 220 kV sabirnice TS
Konjsko, ali su ispod dozvoljene gornje granice za sve
godine promatranja. Naponi u Obrovcu za sve ostale
varijante ugradnje kompenzacijskog uredaja se krecu
izmedu ova dva krajnja slucaja.

Naponi na 400 kV sabirnicama TS Konjsko, za ist1 raz-
matrani slucaj, su u razdoblju do 2005. godine najnizi
kod priklju¢aka kompenzacijskog uredaja snage 150
Mvar na iste, a u razdoblju iza 2005. godine u slucaju
priklju¢ivanja kompenzacijskog uredaja 150 Mvar na
400 kV mrezu u Obrovcu 1 preseljenja prigusnice 50
Mvar iz TS Tumbri u TS Konjsko. NajviSe vrijednosti
napona na 400 kV sabirnicama u Konjskom se postizu
u slucaju prikljuéivanja kompenzaciskog uredaja 100
Mvar u Obrovcu, tako da u "nazivnoj" 2000. godini
maksimalna vrijednost napona na 400 kV sabirnicama
u TS Konjsko (420,5 kV) blago prelazi dozvoljenu
gornju granicu. .

Najpovoljnije naponske prilike na 220 kV sabirnicama
u TS Konjsko se postizu prikljuckom kompenzaciskog
uredaja 150 Mvar na 400 kV sabirnice u Obrovcu 1
prigusnice 50 Mvar na tercijarima transformatora
400/220/31.5 kV u Konjskom u pocetnim godinama
promatranja, te prikljuenjem kompenzacijskog
uredaja 150 Mvar na 220 kV sabirnice u Konjskom za
ostale godine promatranja. NajvisSi naponi na 220 kV
sabirnicama u Konjskom se postizu kod prikljucivanja
kompenzacijskog uredaja 100 Mvar u Obrovcu, ali su
ispod dozvoljene gornje granice od 245 kV. Isti
zakljucak vrijedi za naponske prilike na 220 kV sabirni-
cama HE Zakucac.

Maksimalni o¢ekivani iznosi napona na 400 kV sabir-
nicama TS 400/110 kV Tumbri znacajno ovise O
angazmanu NE KrSko. Ukoliko je NE Kr$ko 1zvan po-
gona (remont, kvar) tijekom ljetnih mje-
seci analize pokazuju da bl napon u
Tumbrima mogao rasti iznad dozvoljene
gornje granice od 420 kV u "nazivnoj
2010. godini" ukoliko je iskljucena (pre-
seljena) priguSnica S50 Mvar, radi
izgradnje novog 400 kV voda Obrovac-
Tumbri/VeleSevec (slika 4). Perspektiva

kV
422 -

420 +------

418 -

416 -

mreZe, a nova TE na ugljen 2x350 MW bila 1zgradena
na podrucju Slavonije, uz novu TE "Kongora" u BiH 1
DV 2x400 kV Konjsko-Kongora, naponi na 400 kV
sabirnicama u Obrovcu b1 za sve varjante ugradnje
kompenzacijskog uredaja prelazili dozvoljenu gornju
granicu od 420 kV u razdoblju izmedu 2010. 1 2020. go-
dine. Najbolje naponske prilike se tada postizu
prikljuenjem kompenzacijskog uredaja 150 Mvar u
Obrovcu i prikljuckom prigusnice 50 Mvar na tercyjare
transformatora 400/220/31.5 kV u TS Konjsko. NajviSi
naponi se postizu prikljuéenjem kompenzacijskog
uredaja 100 Mvar na 220 kV mrezu u Konjskom. Takav
razvoj EES-a Hrvatske zahtijevao b1 snagu kompenza-
cijskog uredaja od 150 Mvar.

Slicne naponske prilike postizale b1 se 1 na 400 kV
sabirnicama TS Konjsko, s tom razlikom da bi u razdo-
blju iza 2020. godine bilo povoljnyje imati prikljucen
kompenzacijski uredaj snage 150 Mvar na 400 kV

mrezu u Kon

se prikljuceny

skom. NajviSe vrijednosti napona postizu
em kompenzacijskog uredaja 100 Mvar

na 400 kV sal

birnice u Konjskom u razdoblju do 2000.

godine (ali ispod dozvoljene gornje granice napona u
400 kV mrezi), prikljucenjem kompenzaciskog
uredaja 100 Mvar na 220 kV sabirnice u Konjskom za
2005. godinu, odnosno priklju¢enjem kompenza-
cijskog uredaja snage 100 Mvar na 400 kV sabirnice u
Obrovcu za razdoblje iza 2005. godine, pr1 cemu na-
poni dostizu vrijednost od 430 kV u "nazivnoj" 2010.
godini.

Naponske prilike na 220 kV sabirnicama u TS Konjsko
i HE Zakucac su najpovoljnije u varijanti prikljucka
kompenzacijskog uredaja snage 150 Mvar u Obrovcu 1
preseljenja prigusnice 50 Mvar 1z TS Tumbri u TS
Konjsko u razdoblju do "nazivne" 2000. godine, te u
varijanti prikljucka 150 Mvar na 220 kV mrezu u
Konjskom za sve ostale godine promatranja. NajviSi
naponi u 220 kV mrezi se postizu u slucaju prikljucka
kompenzacijskog uredaja 100 Mvar u Obrovcu, ali su
ispod dozvoljene granice od 245 kV.
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iskljuCena prigusnica
50 Mvar u TS Tumbri

4146

gradnjc tog voda, kao 1 moguce 400 kV 414 - ’ 2158 ~ GG
veze Tumbri-B. Luka, iskljucuje ,::;25 Y
mogucnost preseljenja tamosnje v i =Ty St
priguSnice u TS 400/220/110 kV Konjsko. 410 - ukliugeNa prigusnica

Ukoliko bi razvoj EES-a Hrvatske uvje- 50 Mvar u TS Tumbri

tovao ugradnju dodatne prigusSnice snage el

50 Mvar na tercijjare transtormatora u 406 K

Konjskom trebalo bi postaviti novu 2000. 2005. 2010. 2020. 2030.

priguSnicu, a staru ostaviti u TS Tumbri.

Ukoliko bi razvoj EES-a Hrvatske bio
usmjeren u pravcu pojacavanja 400 kV
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Slika 4. Naponi na 400 kV sabirnicama TS Tumbri pri minimalnom op-

tereCenju EES-a i NE Krsko izvan pogona
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Kod vrinog optereéenja u EES Hrvatske tijekom raz-
matranog vremenskog razdoblja, najnize vrijednosti
napona na 400 kV sabirnicama RHE Obrovac se
postizu u slucaju prikljucenja kompenzaciskog
uredaja snage 150 Mvar u Obrovcu i 50 Mvar na terci-
jarima transformatora 400/220/31.5 kV u TS Konjsko
(preseljenje prigusnice iz TS Tumbri) u razdoblju do
2020. godine nakon koje se na tim sabirnicama moze
odrzavati nazivni napon i za sve ostale varyante
priklju¢ka kompenzacijskog uredaja. Najvisi naponi u
Obrovcu se postizu u varijanti prikljucka kompenza-
cijskog uredaja snage 100 Mvar na 220 kV sabirnice TS
Konjsko.

Isti zaklju¢ak vrijedi i za napone na 400 k'V sabirnicama
TS Konjsko pri vrsnom opterecenju u EES-u, s
razlikom da se najnize vrijednosti postizu priljuckom
kompenzacijskog uredaja 150 Mvar na iste.

Naponske prilike na 220 kV sabirnicama u Konjskom 1
Zakuécu pri vrisnom optere¢enju EES-a Hrvatske se
kreéu oko nazivnih vrijednosti za sve razmatrane vari-
jante ugradnje kompenzacijskog uredaja, a razlike u
naponima za "najbolju” varijantu (prikljucak 150 Mvar
na 220 kV sabirnice TS Konjsko) i "najgoru’
(priklju¢ak 100 Mvar u Obrovcu) su zanemarive.

Naponske prilike na 400 kV sabirnicama u Obrovcu 1
Konjskom, te u 220 kV mrezi u Konjskom 1 HE
Zakuéac, u slu¢aju visokog angazmana dalmatinskih 1
hercegovackih hidroelektrana su povoljne 1 bez
priklju¢enja kompenzacijskog uredaja u superponira-
noj mrezi. Priklju¢ak kompenzacijskog uredaja snage
100 Muvar ili vise u 400 kV ili 220 kV mrezi, bez
moguénosti regulacije angazmana jalove snage, dovodi
do nestabilnih naponskih prilika pri sadasnjoj konfigu-
raciji EES-a (s prekinutim vezama preko BiH).

4. ZAKLJUCAK

Na temelju izvrenih ispitivanja na modelu EES-a
Hrvatske i susjednih zemalja u razdoblju od 1998. -
2030. godine mozemo zakljuciti slijedece:

« Obnovom 400 kV mreze BiH, te podizanjem pogon-
skog napona DV 400 kV Konjsko-Mostar na na-
zivnu vrijednost (sada u pogonu pod 220 kV),
ocekuje se dalnje povisenje napona u EES-u na po-
dru¢ju Dalmacije, prvenstveno u 400 kV mrezi.

 Nakon podizanja pogonskog napona dalekovoda
Konjsko-Mostar na nazivnu vrijednost, ispravnim
postavljanjem preklopki regulacionih transforma-
tora 400/220 kV u TS Konjsko i angazmanom HE
prikljuéenih na superponiranu mrezu u dozvolje-
nom podrudju pogonskih dijagrama, bit e moguce
odrzavati napone u 220 kV mrezi unutar dozvoljenih
granica.

» Faktori koji ¢e zaoStravati problem pojave visokih
napona u EES-u na podrucju Dalmacije su: obnova
400 kV mreze BiH te podizanje pogonskog napona
DV 400 kV Konjsko-Mostar na nazivnu vrijednost

nakon obnove TS 400/220/110 kV Mostar, izgradnja
novih 400 kV dalekovoda u EES-u Hrvatske
(predvideni DV 2x400 kV Konjsko-Obrovac, DV
2x400 kV Obrovac-Tumbri/VeleSevec), eventualna
izeradnja TE "Kongora" u BiH 1 DV 2x400 kV
Konjsko-Kongora i DV 2x400 kV Kongora-Mostar,
eventualna izgradnja novih interkonekcija s BiH
(npr. DV 400 kV Obrovac-Bihac).

o Faktori koji ¢e povoljno utjecati na problem pojave
previsokih napona u superponiranoj mrezi na po-
dru¢ju Dalmacije su: izgradnja novih proizvodnih
postrojenja  velikih jedinicnih snaga blokova
priklju¢enih na 400 kV mrezu na podrucju Dalma-
cije (predvidena izgradnja TE 2x350 MW u Dalma-
ciji), te porast optereenja na nivou EES-a, time 1
snage prenesene 400 kV vodovima.

e S obzirom da su najveéi proizvodaci jalove snage koji
uzrokuju pojavu previsokih napona slabo op-
tereéeni, dugacki 400 kV vodovi, ocjenjuje se da je
najpovoljnije kompenzacijski uredaj spojiti na 400
kV mrezu. .

» Provedene analize pokazuju da su Obrovac 1
Konjsko kao lokacija za postavljanje kompenza-
cijskog uredaja jednako vrijedne.

o Priklju¢ak kompenzacijskog uredaja snage 100 Mvar
ind. na 400 kV mrezu u Obrovcu ili Konjskom zado-
voljava s obzirom na ocekivani naponski profil u
srednjoro¢nom razdoblju.

» U slucaju predvidenog pojacavanja 400 kV mreze na
podru¢ju Hrvatske s ciljem njenog prilagodavanja
obliku drzavnog teritorija, izgradnje novih proizvod-
nih postrojenja izvan podrucja Dalmacije, 1
uvodenja u pogon novih interkonekcija prema BiH u
slu¢aju izgradnje TE "Kongora" (DV 2x400 kV
Konjsko-Kongora), visina napona pri niskom op-
tereéenju u EES-u i slabom angaZmanu dalmatin-
skih i hercegovackih hidroelektrana uvjetuje snagu
kompenzacijskog uredaja od 150 Mvar ind. 1 eventu-
alnu ugradnju kompenzacijskog uredaja 50 Mvar
ind. na tercijare transformatora 400/220/31.5 kV u
TS Konjsko, pri ¢emu bi postojecu prigusnicu 50
Mvar trebalo ostaviti u TS 400/110 kV Tumbr1.

» Konatni odabir varijante ugradnje kompenzacijskog
uredaja odredit ¢e ekonomska analiza.

 Radi potpunijih saznanja o utjecajima ugradnje
kompenzacijskog uredaja na 400 kV mrezu na po-
dru¢ju Dalmacije potrebno je analizirati prijelaznc
pojave kod sklopnih operacija s kompenzacijskim
uredajem, te je pozeljno analizirati i prijelaznu sta-
bilnost EES-a Hrvatske u vremenskom razdoblju do
2030. godine.
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REACTIVE POWER COMPENSATION IN THE
TRANSMISSION NETWORK OF DALMATIA

This work describes the problem of high voltages in the 400
and 220 kV transmission network in the region of Dalmatia
and derives the most suitable node for connection and nec-
essary compensation device installed power. Analyses
have been made on the electric power system model for the
period from 2000 to 2030 for the most typical electric power
system conditions depending on the consumption and hy-
dropower production.
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DIE BLINDLEISTUNGSKOMPENSATION IM
UBERTRAGUNGSNETZ DALMATIENS

Die Frage der bei gewissen Betriebszustanden auftreten-
den zu hohen Spannungen im 400 kV und 220 kV Netz in
Dalmatien wird wahrend des laufenden Betriebes erortert,
und dabei der gunstigste Knoten fur die Koppelung einer
Kompensationsanlage sowie die Auslegung dieser Anlage
zum Zweck der Kompensierung Uberschussiger Blindleis-
tung im Netz bestimmt. Eine ErOrterung fur 5-jahrige
Zeitspannen bis zum Jahre 2010, bzw. fur 10-jahrige
Zeitspannen vom Jahr 2010 bis zum Jahr 2030 ist am Mod-
ell des Elektroenergetischen Systems durchgefuhrt wor-
den. In Betrachtung wurden karakteristische Zustande des
Systems als Folge der Belastung des ganzen Verbundnet-
zes Kroatiens und des Einsatzes der dalmatinischen und
der herzegowinischen Wasserkraftwerke gezogen.
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