UDK 621.315.1:577.5
PREGLEDNI CLANAK

Na viSem ekonomskom 1 urbanizacijskom stupnju zZivljenja drustvena zajednica zahtijeva u urbaniziranim podrucjima, uz
obale mora i jezera, u parkovima prirode, kroz sume 1 polja kao 1 u svim drugim prostorima, da dalekovodi budu polozeni i

izgradeni u suglasju s okoliSem.

U referatu se autori osvréu na kriterije uklapanja u okolis, nasSu prate¢u zakonsku regulativu, te na odabir trasa, projektiranje 1

izgradnju dalekovoda.

Kljucne rijeci: dalekovod, okolis, utjecaj.

1. UVOD

NaglaSeni problemi izbora trasa 1 osiguranja potrebnih
suglasnosti za gradenje dalekovoda rezultirali su, u
posljednjih dvadesetak godina posebnim interesom za
kompleksnije rjeSavanje pitanja utjecaja dalekovoda
na okolis.

Ovisno o vaznosti dalekovoda, specificnim prilikama
okoliSa, delikatnosti pojedinih problema 1 problema-
tike priblizavanja ili prijelaza postojecim 1 planiranim
objektima, pod pojmom uklapanja dalekovoda u okoli$
u principu se podrazumijeva rjeSavanje problematike
optimalne trase dalekovoda u smislu usuglasavanja iste
s postojecim 1 planiranim objektima kao 1 ostalim prije
svega proizvodnim vrijednostima prostora.

Uklapanje dalekovoda u okoliS u pravilu se svodi na
rjeSavanje slijedecih problema:

- prostornl

- vizualni

- elektricki

- 1zgradnja 1 odrzavanje.

2. ZAUZIMANJE PROSTORA

2.1. Problematika osiguranja koridora

Prostorno planiranje jedinstveni je sustav druStvenog
planiranja kojim se usmjerava razmjesta) gradevina 1
osigurava uskladivanje svih funkcija u prostoru, radi
ostvarivanja ciljeva i interesa drustveno-ekonomskog
razvoja odredenog podrucja. U sklopu 1zrada prostor-
nih planova promatranog podrucja sagledava se 1 prob-
lematika elektroenergetskih potreba, a time 1
konkretno potreba odgovarajuéih koridora za daleko-
vode.

https://doi.org/10.37798/2000492667

Sama problematika planiranja 1 osiguranja dalekovod-
nih koridora, u komplesku rjeSavanja konkretnog
plana, cesto je neobicno komplicirana, zahtijeva
uskladenje s nizom drugih objekata, pa se realno u
praksi moze dogoditi da se dalekovode Cesto stavlja u
drugi plan, katkada racunajuci na mogucénost fleksibil-
nijeg rjeSenja trasa dalekovoda nego npr. zeljeznica,
cesta, vodoprivrednih objekata 1 sl. Nepravodobno 1
nestrucno sagledavanje niza elemenata, vezanih uz
izbor trasa dalekovoda, odnosno koridora dalekovoda,
moze imati nesagledive posljedice kod kasnijih radova
na projektiranju 1 realizacijt 1zgradnje dalekovoda.

Problematika vezana uz potrebu osiguranja koridora u
praksi se u osnovi javlja u sliyjedecim slucajevima:

- Ukazala se potreba projektiranja 1 izgradnje daleko-
voda, za koji urbanistickim planom nije predviden
odgovarajuci energetski koridor.

- Elektroprivredna organizacija planira izgradnju ob-
jekata te sagledavajuéi probleme osiguranja trasa
utvrduje koridore 1 lokacije za postrojenja 1 iste
osigurava kod nadleznog urbanistickog organa.
Ovakav slucaj Cesto je javlja prilikom projektiranja 1
izgradnje jednog dalekovoda uz Ciju se trasu u nar-
ednom periodu planira izgraditi 1 druge dalekovode i
postrojenja.

- Razraduje se generalni 1li provedbeni urbanisticki
plan odredenog podrudja ili regye te se u sklopu
njega rjesava i pitanje postojecih 1 buducih koridora
za elektroenergetske vodove 1 postrojenja.

U svakom od navedenih slucajeva osnovna svrha je
osigurati odgovarajuéi koridor unutar kojeg se moze
1izgraditi dalekovod 1 postrojenje, odnosno da se pos-
tojeCi 1 planirani objekti uz koridor 1 u koridoru nalaze
na propisanim udaljenostima ili se na propisani nacin
mogu prijecl.
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U osnovi izbor 1 osiguranje koridora svodi se na 1zbor
optimalne trase uz koju sa svake strane treba postojati
pojas odgovarajuée Sirine u kojem se u pravilu ne smiju
graditi drugi objekti, odnosno moze se dozvoliti
izgradnja pojedinih objekata, pod odredenim uvjetima
koji ovise o vrsti, tipu, obliku 1 lokaclji objekta za Sto se
mora ishoditi odgovaraju¢a suglasnost od nadlezne
elektroprivredne organizacije.

2.1.1. Sirina koridora

Sirina koridora dalekovoda ovisi o §irini dalekovoda
(udaljenost izmedu vanjskih vodica) te o objektima ko-
jima se priblizuje, prelazi ih ili je s njima paralelan.
Uobic¢ajena udaljenost izmedu vanjskih vodica kod 110
kV dalekovoda iznosi od priblizno 6,0 m na stupovima
oblika "jela" (za jedan sustav vodica) do oko 10 m na
stupovima oblika "bacva" (predvidenim za montazu
dvaju sustava vodica).

Bududi da je relativno mala razlika 1zmedu stupova za
jednu ili dvije trojke, u praksi se prilikom planiranja
koridora za buduée 110 kV dalekovode u osnovi ne
vodi ra¢una o vrsti stupa 1 voda, ve¢ se ocjenjuje da je
ukupna $irina koridora od priblizno 50 m sasvim do-
voljna da bi se moglo poloziti trasu dalekovoda. Ovak-
ova Sirina koridora najcesce je sasvim dovoljna da se
zadovolje propisima odredeni nepovoljni uvjetl 1 u
sluc¢aju rusenja stabala prema dalekovodu.

Dakako, da se navedena Sirina koridora od 50 m
predvida za polaganje jednog voda, dok se kod potrebe
polaganja dvaju ili viSe vodova u zajednickom koridoru
ukupna Sirina koridora, ovisno o vrstama planiranih
vodova, po vodu moze smanjitl.

Navedene $irine koridora u stvari predstavljaju plansko
osiguranje koridora unutar kojeg e se kasnije moci nes-
metano projektirati i izgraditi dalekovod, odnosno da se
ostavi moguénost manjih pomaka trase unutar koridora
radi postizanja optimalne izvedbe trase dalekovoda.

U svezi osiguranja koridora za dvostruke vodove, pa 1
jednostruke ako su u istom koridoru s vodom viseg 1li
nizeg naponskog nivoa, treba ukazati na neracional-
nost iskoriStenja koridora u takvim slucajevima.

Uobic¢ajeno je u strucnoj literaturi da se efikasnost 1sk-
oriStenja koridora definira kao:

snaga prijenosa

iskoristivost koridora = [MVA /ml.

Sirina koridora
Indeks iskoristivosti koridora jednostrukog 110 kV
voda je nizak i iznosi u boljem slucaju 1-2 MVA/m.
Samo radi usporedbe 400 kV vodovi imaju 15 do 20
puta vecu iskoristivost koridora.

Iskoristivost koridora dvaju paralelnih 110 kV vodova
ostat ¢e gotovo na istoj razini, dok bi se rjeSenjem s jed-
nim dvosustavnim vodom indeks prakti¢no mogao ud-
vostrucitl.

[z ovog pojednostavnjenog prikaza moglo bi se ukazati
da bi se praksa gradenja paralelnih dalekovoda u istom
koridoru, ukoliko za to ne postoje posebni razlozi, tre-
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bala napustiti i prije¢i na koncepciju gradenja viSesus-
tavnih vodova. Time se dobije efikasno iskoristenje
dragocjenog prostora u koridoru trase voda. Medutim,
to zahtijeva znatno organiziraniji pristup planiranju 1
razradi prijenosne 1 distributivne mreze, te
uskladivanje samo naizgled suprotnih interesa pojedi-
nih prijenosnih i distribucijskih organizacija.

Gradnja viSesustavnih vodova s trojkama 1stog 1li
razliitog naponskog nivoa odavno ne predstavlja ni-
kakav problem u gradenju, a niti u odrzavanju.

Cesto puta dalekovod mora proéi kroz podrudje gdje je
zbog terenskih prilika potrebno suziti koridor na
najmanju mogucu mjeru i pri tom zadovoljiti propise.
Najcesée je to slucaj s prolazima kroz naseljena po-
drucja gdje iz odredenih razloga postoji slobodan pro-
laz izmedu kuéa. U takvim sluCajevima jasno je da se ne
ide za osiguranjem koridora navedenih Sirina, vec se
trazi zadovoljenje minimalnih propisanih razmaka 1
udaljenosti, pa Cak uvazavajui pozitivna svjetska
iskustva i uz suglasnost nadleznih ustanova, poduzeca 1
inspektorata, uz odgovarajuce ekonomske 1 tehnicke
analize, treba prihvatiti atipi¢na rjesenja, koja su rezul-
tat realnosti mogucih prijelaza 1 priblizavanja.

2.1.2. Osiguranje koridora

Da bi se moglo izvrSiti osiguranje koridora za daleko-
vod potrebno je istog uskladiti s ostalim susjednim pos-
tojeéim i poznatim planiranim objektima, te ukoliko se
ne radi o rjeSavanju generalnog ili provedbenog urban-
istickog plana, potrebno je da za isti investitor zatrazi 1
dobije lokacijsku dozvolu.

Izdavanje lokacijske dozvole odredeno je Zakonom o
prostornom uredenju. Lokacijska dozvola uz navedene
tehni¢ke podatke o gradevini - dalekovodu (oblik,
veli¢ina, smjeStaj u prostoru) odreduje 1 nacin
sprje¢avanja nepovoljnog utjecaja gradevine na okolis.
Zakon o za$titi okoliSa predvida za obavljanje strucnih
poslova zastite okoliSa i izradu studije utjecaja na ok-
oliS. Prema "popisu zahvata" osnovom ovog Zakona,
procjena utjecaja na okoliS - studija potrebna je za en-
ergetske gradevine, dalekovode napona 110 kV ako su
dio prijenosnog sustava, te za dalekovode napona 220
kV ivise. Studija je u tim slu¢ajevima uvjet za 1izdavanje
lokacijske dozvole.

Pri realizaciji projekta dalekovoda uz navedene Zak-
one, Zakon o gradenju odreduje da glavni projekt
dalekovoda uz lokacijsku dozvolu, posebne uvjete 1 0s-
tale priloge sadrzi i projekt uredenja okoliSa. Nave-
dena regulativa u najkracem obliku ukazuje na svu
kompleksnost osiguranja koridora za dalekovode kao
specifiCne gradevine u prostoru.

2.2. Utjecaj priblizavanja i prelazenja preko
drugih objekata

Vazeéi propisi za dimenzioniranje dalekovoda ne
odreduju u potpunosti sve moguce varijante 1 pojave
odnosa "dalekovod-neki drugi objekt", Sto je 1za oceki-
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vatl, pa najcesCe treba direktnom suradnjom projek-

tanta 1 investitora s vlasnikom ili korisnikom objekta

do¢i do zadovoljavajucih rjeSenja. Ta rjesenja ili uvjeti,

razliCit1 za specificne objekte, proizlaze iz internih

pravilnika 1li propisa vlasnika objekta, nuzne prakse ili

posebnih uvjeta 1 zelja.

Ovom prigodom ne bi ulazili u razjasnjavanja pojedi-

nih karakteristicnih slucajeva prijelaza 1 priblizavanja,

nego navodimo samo neke od mjera.

Pri prijelazu nadzemnog voda preko razlicitih objekata

Pravilnik za izgradnju nadzemnih vodova trazi

odredene mjere koje treba poduzeti radi poveéanja sig-

urnosti bilo objekta koji se prelazi, bilo voda. Opseg tih

mjera propisan je u skladu s vaznoscu objekta te vjero-

jatnosti 1 velicini opasnosti.

Detaljni podaci o uvjetima prijelaza u Cl. 96-224. Prav-

ilnika za dimenzioniranja dalekovoda (preuzeti od Sl.

list br. 65/88), pri Cemu se sigurnosne mjere koje se

prema propisima moraju primijeniti u razlicitim

sluCajevima, u pravilu odnose na:

- potpunu zabranu prijelaza

- odrZavanje odredenih sigurnosnih visina i sigurnos-
nih udaljenosti u normalnim prilikama

- odrzavanje minimalnih sigurnosnih visina 1 u sluc¢aju
nejednakog otpadanja leda

- pojacana elektri¢na sigurnost izolacije 1 zaStita 1zola-
tora od preskoka

- pojacana mehanicka sigurnost 1zolacyje

- smanjenje naprezanja vodica 1 zastitnog uzeta

- racunanje izuzetnoga dopusStenog naprezanja u Ovj-
esiStu pod pretpostavkom poveéanoga izuzetnog do-
datnog tereta vodicCa 1 zaStitnog uzeta

- ogranicenje minimalnih presjeka vodica 1 zabrana
primjene zica

- ogranicenje kuta prijelaza

- zabrana nastavljanja vodica 1 zaStitne uzadi

- zabrana primjene iskocCnih stezaljki

- ogranicenje broja nosivih stupova u prijelaznom
polju

- ogranicenje u upotrebi drvenih stupova, poveéana
sigurnost zateznih stupova prijelaznog polja.

2.3. Utjecaj na koriStenje zemljista

Jedan od najizrazenyih oblika negativnhog utjecaja
dalekovoda na okoliS jest utjecaj na koriStenje zem-
IjiSta, a ogleda se u fizickom zauzimanju odredenog
prostora za stupna mjesta te pasivizaciji prostora ispod
voda u smislu moguénosti njegovog koristenja.

Da bi se jednoznacno identificirao oolik i namjena na ko-
riStenje zemljiSta, u pravilu postoje slijedece kategorije:
- sume

- poljoprivredne povrsine

- paSnjacl

- Industrija, trgovina (skladiSta)

- transport (komunikacije, cjevovodi, kanali i sl.)

- urbanizirani prostori

- zaStiCena podrucja

- teren za sport 1 rekreaciju
- nenaseljena podrucja

- ostali tereni.

2.3.1. Sume

Kritery 1zgradnje dalekovoda kroz Sumske povrsSine
razlicit je u pojedinim zemljama. Dok je u nekim
zemljama potpuno zabranjena izgradnja dalekovoda
kroz Sumu, u nekim zemljama se izgradnja dozvoljava,
ali vodi€i moraju biti na dovoljnoj sigurnosnoj visini
izad krajnje granice rasta drvea, tj. uvjetuje se
1zgradnja bez sjece Sume. To, naravno, zahtijeva do-
datne troskove zbog viSih (tezih) stupova 1 specificnih
uvjeta montaze vodica i zastitnog uzeta.

Kod nas je gradnja dalekovoda kroz Sume uglavnom
vezana uz izradu Sumskih prosjeka. Sirina prosjeka za-
visti 1 od visine stabala, jer prema Pravilniku za
izgradnju nadzemnih elektroenergetskih vodova sigur-
nosna udaljenost 3 m mora za dalekovode nazivnog na-
pona 110 kV 1 viSe biti odrzana 1 u slu¢aju rusenja
stabala, mjereno od neotklonjenih vodica.

Razdvajanje Surnske cjeline relativno Sirim ogoljelim
zonama uglavnom je nepovoljno za zivot flore i faune
na tom podrudju. Sumska gospodarstva mogu ove
ogoljele povrSine zasaditi odgovarajuéim nizim raslin-
jem (boZi¢ne jelke, rasadnici ukrasnog drveca, vocaka i
sl.), koje uz ostalo moze dati 1 pozitivne financijske re-
zultate.

S druge strane pozitivan efekt izgradnje prosjeke
postize se ukoliko su koridori potrebni za dalekovode
uskladeni s prosjekama koje sluze za transport drveta,
sprjecavanje Sirenja pozara ili za neku drugu gospodar-
sku namjenu.

2.3.2. Poljoprivredne povrsine

Stup dalekovoda izgraden na poljoprivrednoj povrSini
u svakom slucaju predstavlja smetnju pri obradi zem-
ljiSta pomocu mehanizacije (priprema zemljiSta,
zaStita uroda i prihranjivanje, zetva ili iskop plodova i
sl.), te osim toga predstavlja plodno mjesto koje moze
generlrati nametnike 1 korov.

Osim iznesenog, tijekom projektiranja vodova u zoni
poljoprivrednog zemljiSta potrebno je voditi racuna o
cinjenicl da se poljoprivredne povrSine obraduju uz
pomoc nove suvremene mehanizacije koja svojim gab-
aritima bitno nadmasuju veli¢ine uobicajenih cestov-
nih transportnih vozila.

O navedenom treba voditi racuna prilikom razmjeStaja
stupova 1 odredivanja sigurnosne visine vodica iznad
tla. Isto tako vodi¢i mogu biti smetnja 1 prilikom za-
praSivanja, odnosno tretiranja  poljoprivrednih
povrsina, bilo iz zraka ili sa zemlje.

Takoder je potrebno istaknuti kako se na karakter-
1sticnim metalnim objektima kao Sto su Zi¢ane ograde
vocnjaka, ziCani vinogradi, hmeljiSta 1 sl., prostorno
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smjeStenim u trase dalekovoda viSih naponskih nivoa
(220, 400 kV 1 sl.), uslijed djelovanja promjenjivog
clektromagnetskog polja mogu inducirati naponi. Isti u
pravilu mogu negativno utjecati na ljude 1 njihovu
imovinu, medutim primjenom odgovarajucih zastitnih
mjera uzemljenja ovaj se problem, u praksi, jed-
nostavno rjesava.

2.3.3. Pasnjaci

Kao S§to je navedeno za vegetaciju, tako nisu
primijeéeni Stetni utjecaji elektromagnetskog polja
dalekovoda niti na stoku. U biti nema loSih posljedica
za koriStenje pa$njaka nakon izgradnje dalekovoda.
Ipak, potrebno je voditi rauna o moguénosti da neke
povrSine pasnjaka u buduénosti mogu postati obradive
povr§ine i to valja uvazavati pri lokaciji trase, a narocito
pri mikrolokaciji stupnog mjesta.

2.3.4. Gospodarski objekti, trgovine (skladista)

[zgradnja industrijskih objekata u pravilu mijenja I
desto devastira prirodni okoli§, Sto uglavnom ovisi o
karakteru objekta i proizvodnom ciklusu. Izgradn)ja
dalekovoda u tom sklopu u pravilu ne predstavlja bitno
zadiranje u prostor.

Pri projektiranju dalekovoda iznad industrijskih pros-
tora treba uvazavati specificne tehnicke zahtjeve prije-
laza ili priblizavanja svakom pojedinom objektu u
proizvodnom procesu, a imajucl na umu mogucnost
ugrozavanja objekta dalekovodom (pozar, eksplozija
itd.) ili moguénost da objekt ugrozava dalekovod
(aerozagadenja, cementna praSina, ruSenje objekta,
ugrozavanje temelja stupa itd.).

Prilikom izbora trase i lokacije stupnih mjesta treba vo-
diti ratuna o predvidenim koridorima za ceste, o puto-
vima transporta sirovine i ostalog materijala (kranovi,
dizalice, pomicne trake), o proizvodnim halama,
skladiStima, parkiraliStima 1td.

Izgradeni dalekovod ne smije ometati daljnji razvoj in-
dustrijske zone (izgradnju novih objekata, proSirenje
nalaziSta materijala itd.).

2.3.5. Transport

Predvidene ili realizirane koridore za transport
moguée je iskoristiti 1 za izgradnju dalekovoda. U
svijetu postoje rjeSenja zajednickog koridora za cestu,
zeljeznicu i dalekovod, pa bi poradi racionalnijeg
koriStenja prostora trebalo opéenito elastiCnije
rjeSavati te odnose.

Uspredbom vjerojatnosti ruSenja stupova dalekovoda
u visini temelja i njihova padanja na cestu 1l zel-
jeznicku prugu, s vjerojatnosti havarija slicnih instala-
cija uz ceste ili ZeljezniCke pruge (stupovi javne rasvjete
uz rub ceste, stupovi nosaci kontaktne mreze uz zel-
jeznicke pruge i sl.), moglo bi se do¢1 do realnih udalje-
nosti stupova dalekovoda od tih prometnica, koje su
sigurno manje od zahtijevanih danaSnjom praksom.
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2.3.6. Urbanizirani prostori

Trase dalekovoda preko urbaniziranth prostora, u su-
radnji s urbanistima, treba uskladiti s generalnim 1
provedbenim urbanisti¢kim planovima. Na taj nacin
1izgradeni dalekovod nece biti smetnja za normalno od-
vijanje aktivnosti na tom podrucju, niti za razvoj po-
drucja u buduénosti.

Kriterij prijelaza dalekovoda preko urbaniziranih po-
drucja, konkretnije preko stambenih ili poslovnih pros-
tora, parkiraliSta, parkova, rekreacyskih terena,
prometnica i sl. razli€it je u pojedinim zemljama.
Posebna pozornost poklanja se prijelazima dalekovoda
prcko stambenih zgrada, a pojedine zemlje takav prije-
laz potpuno zabranjuju.

Prema preuzetom Pravilniku u pravilu treba izbjega-
vati fizicki prijelaz dalekovoda preko stambenih
zgrada, a realizaciji se pribjegava samo u i1zvanrednim
sluCajevima, ako to diktiraju sve ostale okolnosti.
Prilikom projektiranja posebno se vodi racuna o dovol-
jnim sigurnosnim visinama i udaljenostima vodica od
takvih objekata.

2.3.77. Zasticena podrucja

Pod zaStienim podrudjima podrazumijevaju se¢ po-
dru¢ja obuhvaéena nacionalnim parkovima i parko-
vima prirode kao i krajevima s posebnim prirodnim
ljepotama.

Osim iznesenog pod navedena podrucja ukljuceni su 1
povijesni lokaliteti. Objekte, odnosno prolaz daleko-
voda blizinom ili zonom koje isti obuhvacaju treba 1zb-
jegavati u cijelosti, te o tome voditi racuna vec kod
izbora 1 odabira najpovoljnije trase.

Ako je nuzno realizirati trasu na takvom podrucju,
treba poduzeti sve mjere kojima se moze umanjiti
eventualni nepovoljni dojam.

2.3.8. Tereni za sport i rekreaciju

Prilikom lokacije trase dalekovoda treba nastojati 1zbjeci
sportske 1 rekreacijske terene i1 objekte. Bez obzira na do-
voljne sigurnosne visine i udaljenosti vodica ili stupova od
tih terena ili izgradenih objekata i na to da nema smetnj
od dalekovoda za odvijanje sportskih aktivnosti, ostaje
prisutan nepovoljan vizualni dojam ako se dalekovod
izgradi pokraj izgradenog sportskog objekta. Medutim,
veoma Cesto su u svijetu, upravo radi racionalnijeg
koriStenja prostora i kupnje jeftinijeg prostora za lokaciju
sportskog terena, prostor uz i1 ispod dalekovoda koristi za
izgradnju sportskih terena, (npr. golf 1 sl.).

Evidentno je da treba nastojati koridore dalekovoda
kroz izvedene Sumske prosjeke ili urbanizirane zone
opremiti i urediti za sport i rekreaciju, Sto u tomslucaju
ostavlja povoljan dojam.

2.3.9. Nenaseljena podrucja

Na nenaseljenim podrucjima nema neposrednih Stet-
nih posljedica prilikom izgradnje ili u pogonu daleko-
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voda. Ipak, potrebno je voditi raCuna o prirodnim
potencijalima 1 perspektivi razvoja tog podrucja, kako
ne bi doSlo do kasnije potrebe premjestanja trase

dalekovoda.

2.3.10. Ostali tereni

Uz navedene kategorije prostora, dalekovodi prelaze i

"ostale terene". Njihovo nabrajanje u ovom tekstu ne bi

imalo smisla jer su razliCitt po sadrzaju, namjeni,

uvjetima rada, specificnim zahtjevima itd. Ovamo npr.

spadaju rudnici, zone u blizini aerodroma, vojnih ob-

jekata, nacionalnth instituta, raznih poligona i sl.

U svakom slucaju pr1 projektiranju i izgradnji daleko-

voda potrebno je uvaziti zahtjeve korisnika prostora.

Sve dosada navedeno upucuje na zakljuéak da efekti

promjene namjene zemljiSta radi izgradnje dalekovoda

ne moraju obvezno biti negativni, barem ne u onoj

mjerl u kojoj se to najcesée pokusava prikazati.

Postoje primjeri vrlo efikasnog koriStenja zemljiSta u

koridoru dalekovoda za druge svrhe, $to je u osnovi

povezano s manje krutim odnosom prema mogucéim

opasnostima od elektromagnetskog polja ili havarija

dalekovoda. To su primjeri koriStenja koridora daleko-

voda za:

- pjesacke 1 biciklisticke staze

- ceste, parkiraliSta, garaze

- zajedniCke, paralelne trase cesta, Zeljeznica, kanala,
cjevovoda (narocito na nenaseljenim terenima)

- 1zletnicke objekte

- terene za sport 1 rekreaciju

- djecja igralista 1 sl.

Ima primjera u svietu da strucne sluzbe elektro-

privrede 1zdaju popularne upute i objasnjenja za Zivot i

rad u blizini elektroprivrednih objekata, gdje jed-

nostavnim razumljivim tekstom i prikladnim skicama

upucuju stanovniStvo na odredeno ponasanje pri aktiv-
nostima u blizini visokonaponskih vodova.

3. VIZUALNI UTJECAJI

Dalekovodi zauzimaju poljoprivredne povrSine,
ogranicavaju suvremenu obradu zemljiSta, rastavljaju
sumske cjeline 1 zauzimaju slobodne koridore na ur-
baniziranim podrucjima.

U tom pogledu problem je identiCan s problemima
vezanim uz i1zgradnju svih ostalih objekata potrebnih
zZa razvoj suvremenog druStva.

Medutim, potrebno je naglasiti da u pogonu, za razliku
od veline ostalih objekata, dalekovodi ne zagaduju
zemlju, vodu 1 zrak, vec se kao problem javlja odredeni
vizualni ucinak na stanovnistvo.

Kompletno rjeSenje vizualnog ucinka nije mogude,
osim primjenom podzemnih kabela, §to se na vi§im na-
ponima zbog neekonomiénosti koristi samo u iznim-
nim slucajevima.,

Uz odgovarajuce uvjete mogu se odrediti odgovarajuce
mjere radi smanjenja vizualnih problema, a da se pri-
tom cijena izgradnje dalekovoda mnogo ne poveéa. Za
svaki konkretni slucaj treba dakle istraZiti optimalno
rjieSenje, tj. posti¢i najman;ji vizualni uéinak u skladu s
interesima ostalih korisnika zemljiSta, a uz minimalne
troskove izgradnje.

O toj problematici, u svijetu i u nas, u zadnjih dvadese-
tak godina vodeno je dosta racuna. Postoje brojna
praktiCna rjeSenja vizualnog poboljSanja uklapanja
dalekovoda u okoliS. Sva rjeSenja jednostavno teze
cilju 1zgradnje Sto je mogucée neupadljivijeg daleko-
voda.

Na osnovi dosadaSnjih iskustava vizualni ucinak
dalekovoda, uvazavajuci ostale probleme i zahtjeve na
trasi, moze se rjeSavati:

- 1zborom trase, tj. postavljanjem trase s najboljim uk-
lapanjem u okoli§

- prirodnim zaklanjanjem i rehabilitacijom terena

- kamuflazom

- 1zborom stupova i opreme.

3.1. Izbor trase

Pr1 1zboru trase dalekovoda treba izbjegavati podrucja
1zrazitih prirodnih ljepota te arhitektonske i povijesne
vrijednosti. To pretpostavlja skretanje trase s ciljem da se
dalekovod sto bolje vizualno uklopi u postojeéi okolis.

Skretanje trase znali produljenje voda zamiSljenog
1zmedu pocetne i krajnje toc¢ke i povecanje materijal-
nih troSkova izgradnje, 3to je zapravo cijena o¢uvanja
okoliSa.

Trasu treba poloZziti na osnovi o€evida na terenu, s te-
meljitim postupkom ocjenjivanja vizualnog udinka
dalekovoda na promatraca na pojedinim vidikovcima,
t). dionicama 1 tockama uz trasu dalekovoda kao §to su
ceste, stambena, turistiCka, rekreacijska ili povijesno-
spomenicka podrudja.

Pr1 ocjenjivanju vizualnog ucinka treba uzeti u obzir
cinjenicu da se taj ucinak s blizinom dalekovoda
poveCava pa na posebno vrijednim vidikovcima trasu,
ako je ikako moguce, treba udaljiti.

Ako je najpogodnija trasa teSko pristupaéna, pa sami
pristupni putovi pojedinim udaljenim stupnim mjes-
tima mogu stvarati lo§ vizualni dojam, valja razmotriti
mogucnost primjene odgovarajuée druge tehnologije
za gradnju 1 odrzavanje voda (helikopteri).

Sva navedena rjeSenja primjenljiva su u odnosu na
stvarne okolnosti 1 situaciju na terenu. U pojedinim
slucajevima rjeSenja mogu biti potpuno suprotna
ovima, kao naprimjer u gusto naseljenim mjestima gdje
je Jedini izbor trase upravo uz ceste ili druge promet-
nice 1 postojeée koridore.

Predvidene korekcije i znatnija skretanja trase radi po-
voljnog uklapanja u okolis§ u pravilu zahtijevaju prim-
jenu zateznih stupova koji su uodljiviji i vizualno
nepogodniji nego nosivi stupovi u pravcu voda.
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3.2. Prirodno zaklanjanje i rehabilitacija terena

Veé je spomenuto da se vizualni ucinak dalekovoda
moze ublaziti prirodnim zaklanjanjem 1 rehabilitaci-
jom terena.

Dakle, postoje prakti¢na rjeSenja potvrdena u svijetu 1
u nas, koja treba imati na umu pri projektiranju 1
izgradnji voda.

Osnovno je u tom slucaju da se prosjeka kroz Sumovite
predjele ne izvodi i ne oblikuje bez mogucnosti zaklan-
janja.

Treba nastojati da relativno duza prosjeka kroz sumu
ne bude u pravcu. Potrebno je predvidjeti skretanje
trase kroz eventualno loSije Sumske povrSine, a prema
mogucnostima koje pruza reljef pod Sumskom povrsinom.
Sumska prosjeka, ili trasa dalekovoda niz padinu ne
smije se postaviti okomito na prometnice ili osjetljivo
podru¢je promatranja, ve¢ pod nekim kutem prema
rubu prometnica (podruc¢ja promatranja), kako bi se
postigao prirodni zaklon prosjeka i dalekovoda.

Na mjestu krizanja Sumske prosjeke 1 prometnice u
nacelu treba predvidjeti kraéi raspon, kako bi se dobio
Sto nizi stup. Kod toga treba paziti da stup ostane u
zaklonu Sume okruzen netaknutim raslinjem na mjestu
prijelaza, naravno uz poStivanje minimalnih sigurnos-
nih udaljenosti od drveca 1 raslinja.

Uopce, sve se viSe zastupa miSljenje 1 sugerira da
drveée 1 raslinje koje okruzuje stupno mjesto ostane
netaknuto $to je moguce dalje od stupa, kako b1 se
nacinio prirodni zaklon na mjestima gdje su vodici na
sv0joj najvecoj viSinl,

U nastavku takvog razmiSljanja namece se kao obveza
potpuno o¢uvanje Sumskih poviSina u rasponima prije-
laza udolina i kanjona kada postoji dovoljna sigurnosna
visina izmedu vodi¢a dalekovoda i krajnje linije raslinja.
Valja napomenuti da navedene mjere predstavljaju
otezavanje gradnje, a naroCito razvlacenja uzadi, Sto
medutim ne bi smjelo biti razlogom jednostavnog
prelazenja preko problema uklapanja dalekovoda u
okoli§, odnosno o¢uvanja okolisa.

Nakon §to je vod izgraden i puSten u pogon, bez obzira
na poduzete mjere prirodnog zaklona prosjeke, ostaje
problem ogoljelog zemljiSta ispod i u blizini voda, sto
stvara vrlo nepovoljni vizualni dojam. Stoga treba nas-
tojati da se te povrSine Sto prije zasade odgovarajucim
raslinjem. U okviru uredenja terena ispod voda svakako
treba s trase odstraniti viSak grubog iskopa ili betona,
$to onemoguduje rast trave 1 ostale vegetacije.
PoSumljivanjem odredenog veéeg ili manjeg podrucja
moze se umjetno ukloniti vizualni ucinak dalekovoda
na posebno osjetljivim terenima 1 vidikovcima.

3.3. Prikrivanje (kamuflaza)

PriguSenje refleksije od svijetle metalne povrSine
vodi¢a, izolatora i stupa umanjuje vizualni ucinak
dalekovoda na promatraca. Ovo prigusenje postize se
prikrivanjem elemenata dalekovoda.

96

Prikrivanje nije moguce za stup koji se ocrtava na hori-
zontu, ali daje rezultat u odnosu na uocavanje pojedi-
nih elemenata.

Prihvatljivo rjeSenje za metalne reSetkaste stupove je
prikrivanje bojenjem. Cilj je smanjenje efekta odsjaja 1
kontrasta, narocito ako upotrijebljeni profili nisu ok-
rugli. Situacija ¢e se mijenjati prema pozICljl sunca, pa
iako ¢e unutrasnjost ili dio profila biti u sjeni, cijeli stup
treba obojiti istom bojom. U normalnim prilikama
prihvatljiva je odgovarajuca nijansa zelene boje ili tam-
nozelena boja, ali i crna boja moze biti vrlo efektna
kada je pozadina crnogori¢no drvece 1li sivosmeda
stijena. Premaz ne smije biti refleksan, mora biti otpo-
ran na atmosferske utjecaje i postojanih boja.

Odsjaj povrsine vodica ili zaStitnog uzeta ovisi o vre-
menskim prilikkama 1 mjestu promatranja. U
odredenim situacijama to moze biti vizualno nepo-
godno. Stoga se prikrivanje moze uspjesno rijesiti
primjenom obojenih uzadi. U tom slucaju u pravilu se
primjenjuje zelena ili crna boja uzadl.

Treba napomenuti da svi metalni dijelovi opreme voda
moraju biti prikriveni poradi priguSenja refleksije. Ne-
prikriveni dijelovi jo§ jace dolaze do 1zrazaja na vodo-
vima na kojima su drugi vazni detalji veC prikriveni.
Porculanski izolatori mogu se obojiti razlicitim bojama
radi uklapanja u pozadinu, dok su stakleni izolatori
mnogo efektniji kada nema pozadine (nebo). Uspjesan
razvoj izolatora od plasti¢nih ili silikonskih masa, sa
znalajno reduciranim dimenzijama mogu takoder pri-
donijeti smanjenju vizualnog uéinka voda, a izbor prik-
ladne boje joS$ viSe umanjiti uocavanje.

3.4. Izbor stupova i opreme

I[zbor stupova prisutan je pri rjeSavanju uklapanja
dalekovoda u okoli§ i tom je problemu do sada
posvedena puna paznja. Postoje praktiCna iskustva
koja upuéuju na izbor najpovoljnijeg rjesenja, ili pak na
odbijanje nepovoljnog rjesenja u odredenoj kategoriji.

Cest je zahtjev za izgradnju novog dalekovoda duz
trase ve¢ postojeéega, i to uglavnom na minimalnom
medusobnom odstojanju. U tom slucaju najpovoljnije
je rjeSenje ako se predvide stupovi istog oblika 1
veli¢ine kao na postojecem vodu.

Kao nastavak ovog problema treba spomenuti elektro-
energetske koridore u kojima ima vise vodova s jedno-
sustavnim ili dvosustavnim konstrukcijama razliCitih
napona, oblika, veli¢ina i rjeSenja. U tim slucajevima, a
naroCito na dionicama ispred transformatorskih
stanica sveukupni vizualni dojam bio b1 bolj1 da su stu-
povi istog oblika i veli¢ine, locirani uredno na
ujednadenim rasponima i sa slicnim provjesima uzadl.
Uz iste parametre projektiranja dvosustavni stupovi su
visi 1 uocljiviji nego npr. jednosustavni s horizontalnim
rasporedom. Odabiranje nizih stupova znaci krace ra-
spone, a to istodobno povecava ukupni broj stupova.
Sve se svodi na zahtjev postizanja neuocljivosti stupa u
danim okolnostima.
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DosadasSnja iskustva pokazuju da projekt stupa koji
tezi neuocljivosti na ravnoj otvorenoj trasi moze biti
jednako prihvatljiv za ravne Sumske terene gdje se ost-
varuje dodatna prednost zaklanjanjem, tako da je ne-
moguée dati ispravan i jedinstven zakljucak za svaki
slucaj posebno, ve¢ pravilna odluka ovisi o okol-

nostima.

Postoje brojni oblici stupova (jednosustavi, dvosus-
tavni, s vertikalnim 1li horizontalnim rasporedom
vodica, slobodno stojeci 1li sa sidrom, od celicnih pro-
fila ili celicnih cijevi) koji prema ispitivanju 1l
prakticnim  iskustvima  zadovoljavaju  zahtjevu
"neuocljivosti” na odredenim specificnim terenima.

S tim u svezi ve€ dulje vrijeme govori se 1 0 pojmu "estetike
stupova" kao elementu uklapanja dalekovoda u okolis.

Stup estetskog izgleda ovim je tekstom malo teze opi-
sati u odnosu na sve elemente koji ga takvim &ine. Cin-
jenica je da se u praksi mogu vidjetr stupovi kojl
ostavljaju povoljan dojam svojom siluetom, proporci-
jama duljina konzola 1 Sirine trupa, gustocom ispune 1
veli¢inom dijelova ispune, bojom u odnosu na okolne
objekte itd., te stupovi koji izgledaju robusni, predi-
menzionirani, neskladni u svojim elementima koji
upucuju na nedostatak dobre volje projektanta da
tehnickom proizvodu da 1 lijjepu tormu.

Prema opéem miSljenju na estetski izgled stupova
utjece njihova ukupna visina, odnosno Sirina 1 visina
pojedinih elemenata, prozirnost 1 oblict 1spune. Ne
moze se¢ dati jedinstvena uputa kako uskladiti sve nave-
deno, jer to ovisi 0 ostalim okolnostima, a svaki zahvat
uzrokuje dodatne efekte.

Tko je, na primjer, visoki stup uocljiv u prostoru, no
veca visina stupa znacl 1 manji broj stupova u vidnom
polju. Postoji empirijski odnos kolika, na primjer,
mora biti duljina konzola za odredenu Sirinu trupa, Sto
opet zavisi od tipa stupa, opterecenja konstrukcije,
broja sistema vodica itd. Na prozirnost konstrukcyje
utjeCe potrebna ispuna i konstruktivna rjesenja u od-
nosu na upotrijebljent materyjal.

Uz navedeno, na estetiku stupa utjece 1 simetricnost 1
boja konstrukcije. Veoma povoljni rezultati dobivaju
se bojenjem stupova zelenom bojom, na prolazima
kroz parkove, Sume i turisticka podrucja.

Izolatorski lanci na stupu mogu pridonijeti ukupnoj es-
tetici stupa. Tako npr. stakleni izolatorski clanci u
odredenim okolnostima djeluju na stupu povoljnije
nego porculanski, dok silikonski ili kompozitivai, kao
Sto je ve€ navedeno svojim dimenzijama 1 bojom sman-
Juju uocavanje.

Promjena oblika 1 materyjala stupova, u odnosu na
dosada primjenjivane za visokonaponske vodove, na
koje su ljudi navikli, dobila je pozitivne ocjene javnog
misljenja. Tako je dobro prihvacena uporaba cijevnih
stupova na prolazu dalekovoda kroz urbanizirane zone
I naselja.

U usporedbi s celicnoreSetkastim stupovima, celicni
cyjevnl poligonalni stupovi zauzimaju manju tlocrtnu

povrsinu tla, uz neSto vece mase. Takve stupove primi-
jenjene s manjim rasponima, a koji "prate” raspolozivi
koridor, cestu ili zelj. prugu, s primjenom odgovarajuce
oblikovanosti konzola, ili ¢ak izolaciskih konzola sa
silikonskim izolatorima, svakako je uputno predloziti
za 1zgradnju u ili uz naselja odnosno pri1 ulazu u gra-
dove. Ovi stupovi su relativno niski pa se dobro ukla-
paju u visinske nivoe ostalih objekata u naselju.
Bojenjem povrsine cijevi u skladu s okolnim objektima
moZe se izbjeéi napadna uocljivost stupova. Kod nas su
sve ¢eS¢i zahtjevi investitora za primjenu takvih stu-
pova u navedenim okolnostima, pa je u tom smisiu
proSiren asortiman proizvodnje.

Upotrebljavaju se i stupovi kojima su konzole od izola-
cijskog materijjala. U tom je slucCaju stezaljka za
ucvrséivanje vodica na vrhu konzole 1 nije potrebna
montaza izolatorskih lanaca, Sto ostavlja dojam jed-
nostavnog rjesenja 1 nenametljivosti u prostoru.

"Dalekovod" Zagreb je prije vise od 30 godina zapoceo
projektirati, proizvoditi 1 graditi cijevne stupove za ras-
vjetu, reflektorske stupove, stupove za cestovnu sig-
nalizacijju 1 tramvajsku mrezu, te stupove za
niskonaponsku mrezu i1 visokonaponske vodove. Prvi
katalog rasvjetnih stupova (KORS) "Dalekovod" Za-
greb izdao je 1973. godine. Rasvjetni, reflektorski, sig-
nalizacijski, tramvajski 1 niskonaponski stupovi, koji se
pretezito koriste u urbanim sredinama 1 uz prometnice,
traze se 1 kontinuirano se proizvode. Cijevni stupovi za
visokonaponske vodove, zbog jos uvijek manje po-
traznje proizvode se povremeno 1 po posebnim zahtje-
vima. Svi cijevni celicni stupovi zastiCuju se od korozije
vruéim cin¢anjem, a po potrebi se 1 dodatno lice zastit-
nim premazima. Izbor boje ovisi o lokacij1 za montazu |
zelju investitora.

"Dalekovod" je do sada projektirao 1 izradio cijevne, li-
mene, usadno-nasadne stupove za vodove 10(20) kV
(Plo¢e-Gradac), 66 kV (Lagos, Nigerija) 1220 kV (Bin
Qasim, Pakistan).

Tijekom proteklih godinu dana povecan je broj zaht-
jeva za davanjem ponuda za projektiranjem 1 izradom
poligonalnih cijjevnih stupova za dalekovode napona
2x132 kV odnosno 2x150 kV.

Na kraju, potrebno je naglasiti da sve navedeno o vizu-
alnom utjecaju dalekovoda na okolis treba shvatiti kao
preporuke kojih se treba drzati u onoj mjeri koliko je to
u danoj situaciji realno moguce.

4. ELEKTRICKI EFEKTI

Elektrick: efekti visokonaponskih nadzemnih vodova
mogu se grupirati u dvije osnovne kategorije:

- utjecaj uslijed prisustva elektrickog polja 1

- utjecaj uslijed magnetskog polja.

O ovim efektima postoji odgovarajuca zakonska regu-
lativa ili preporuke koje treba primijenitr pri projekti-
ranju, pa se uobicajeno elaborira utjecaj dalekovoda
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na vodove elektroveza, plinovoda, nattovoda ili druge
instalacyje na kojima moze do¢i do nepozeljnih induci-
ranih napona, odnosno smetnji il opasnosti u pogonu.
U konkretnom slucaju ovi utjecaji se u svom negativ-
nom obliku javljaju i kao korona, radiosmetnje 1li buka.
Smanjenje ovih utjecaja samo svojom posrednoscu
moZze utjecati na vizualni dojam (potreba visih stupova,
primjena opreme kojom se smanjuju efekti korone 1 ra-
dio smetnje). Primijeceno je davno kroz brojna labora-
torijska ispitivanja da vrlo jako elektromagnetsko polje
uzrokuje odredene efekte na bioloSke sustave
opcentito.

Mada vise od 70 godina razvoja prijenosnih sustava u
svijetu nije dalo neposredne osnove za zakljucak da
elektromagnetsko polje vodova 1visokonaponskih pos-
trojenja moze negativno utjecati na zdravlje covjeka,
ovo Je 1 nadalje jedno od najkontroverznijih pitanja ut-
jecaja dalekovoda na okolis.

[zvrSena su mnoga ispitivanja, kako u laboratoriju,
tako 1 u prirodi pod neposrednim utjecajem polja
dalekovoda vrlo visokog napona:

- §to se tice dugorocnih epidemioloskih studija u svezi
s izlaganjem elektricnim poljima, promatranje 0so-
blja na visokonaponskim postrojenjima 1 dalekovo-
dima nije dalo nikakav nepovoljniji efekt,

- nije poznat nikakav mehanizam djelovanja putem
kojeg bi polja industrijske frekvencije mogla izazvati
dircktne efekte na Zive organizme,

- do sada nije otkriven nikakav specifican simptom na
ljudskim bi¢ima kao posljedica izlaganja ovim pol-
Jima,

- clektri¢na 1 magnetska polja koja izazivaju daleko-
vodi, do napona 420 kV ne predstavljaju opasnost za
ljudsko zdravlje,
na osnovi postojeceg iskustva moze se predvidjeti da
¢e isto biti za dalekovode 800 kV, pa 1 viSe.

Novija istrazivanja, buduci da se u vecini zemalja doSlo
do ¢évrstog zakljucka da nema Stetnog utjecaja na
zdravlje Covjeka, okrenula su se studiranju moguceg
Stetnog utjecaja na zivotinje 1 poljoprivredne kulture u
trasi voda.

Nisu primijeceni nikakvi znacajniji Stetni efekti iako je
bilo viSe primjera farmi u koridorima trasa vodova do
napona reda velicine 750 kV.

Ovaj zakljuak navodimo zbog toga Sto se 1 u nasoj
praksi privremeno javljaju dosta kategoricne tvrdnje o
"dokazanom" Stetnom utjecaju elektromagnetskog polja
daleckovoda, §to onda u praksi stvara dosta problema.

5. UTJECAJ GRADENJA I ODRZAVANJA

Specificnost organizacije gradenja dalekovoda je u Cin-
jenici da se radi o objektu redovno velike duljine, pa se
svi nuzni zahvati pr1 gradenju odvijaju na relativno ve-
likom prostoru. Zbog toga eventualan nemaran odnos
prema okoliSu moze bitno umanjiti sve napore koji se u
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tom smislu ulazu prilikom planiranja 1 projektiranja
voda. Izrada pristupnih putova, organizacija gradenja
na svakom pojedinom stupnom mjestu, smjestaj meha-
nizacije, alata 1 opreme, razvlacenje uzadi itd., su u di-
rektnoj funkcyj temeljitosti 1 pazljivosti razrade
priprema 1 vodenja gradenja. PraktiCno, u onoj mjeri u
kojoj su solidno izvrSene pripreme za sve faze na
gradiliStu, u toj Ce mjer11 efekti zaStite od nepotrebnog
uniStavanja okoliSa biti pozitivni.

Postoje pri tom razne specificne okolnosti ovisno o
tome da li se radi o dalekovodu na gusto naseljenom il
nenaseljenom podrudju, u urbaniziranoj zoni, na poljo-
privrednoj povrsSini, na prijelazu preko komunikacija
itd.

Razrada detaljnog plana rada zadatak je stru¢nog oso-
blja koje vodi izgradnju, a njegov sadrza) toliko ovisi o
specificnim lokalnim prilikama da bi bilo suviSno ula-
ziti u detalje.

U novije se vrijeme u praksi pojedinih zemalja sve vise
afirmiraju tehnike gradenja kojim se, 1zmedu ostaloga,
bitno smanjuju Stetni zahvati na okolnom terenu
prilikom gradenja dalekovoda. Takvi primjeri su:
uporaba helikoptera, specyjalnih vozila za polaganje,
metalne mreze za zastitu povrSinskog sloja zemljiSta,
privrtemene stabilizacije terena, pokretne skele za
montazu vodova na prijelazima preko cesta 1 sl.

U normalnim okolnostima moguci Stetni efekti za ok-
olni teren prilikom odrzavanja dalekovoda su zane-
marivi, posebno i zbog toga Sto se za redovne preglede
sve viSe koriste metode vizualnog pregleda 1 termovi-
zijskog snimanja 1z helikoptera.

U slucaju veCih zahvata pri odrZavanju, pristup
organizaciji posla u osnovi bi morao biti 1st1 kao 1 pr1
gradenju.

6. ZAKLJUCAK

Najuocljiviji element dalekovoda je stup pa bi, neovis-
no o trenutku promatranja 1 o promatranom polozaju,
trebalo razmotriti:

- §to se bolje uklapa u okolis, jednostavna il1 slozena
konstrukcya?

- da li su dosadasSnji primijenjeni oblici konstrukcije
dovoljni 1l1 treba potraziti nove?

- koliko bi promjena postojeCih oblika konstrukcija
povecala investicije?

- koliko smo spremni podnijeti ekonomski teret novih
oblika?

- da li uporabiti visoke 111 niske stupove?

- da li skrivati konstrukcije 1l1 1h 1zloziti oku proma-
traca?

- koja je objektivna udaljenost promatraca od
gradevine?

- koje kriterje moraju zadovoljiti postojeci oblici,
visine 1 boje konstrukcija?
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- tko 1 kako Ce odrediti opce kriterije uklapanja u ne-
taknuti okoli§ i u urbanizirane dijelove (naselja,

ceste 1 druge gradevine)?

- uklapanje u mikro okoli§ neovisno o uklapanju cijele
trase u makro okoli$

- kojem obliku konstrukcije prednost?

- da li su cijevni stupovi "jepsi” od reSetkastih stu-
pova?

- da l1 e ekonomicnost investicije prevagnuti nad ob-
likovanjem?

Na postavljena pitanja i dvojbe ne ocekuju se ni pot-
puni, niti jednoznaéni odgovori. U interesu oblik-
ovanja objektivnih kriterija zadane ekonomiénosti i
postavijenih estetskih kriterija za primijenjene ele-
mente gradenja u odredenoj sredini, trebat ¢e pomiriti
razlicite prosudbe, zelje i teznje. Pitamo se da li ovom
problemu treba pridavati vece znacenje?

Polazna namjera autora bila je da se uklapanje u okoli$
razmotri s tehnickog aspekta. Obradujuéi ovu temu
uoceno je da postoje mnoga pitanja opéeg karaktera na
koje nema pravih odgovora. To je iniciralo postavljanje
pitanja i iznoSenje dvojbi.
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