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U ¢lanku se daje jedan kratki prikaz energetske situacije u Japanu, te neke od mjera ucinkovitog koristenja energije 1 mjere za
zastitu okoli$a. Da bi se to sve moglo smjestiti u primjeren kontekst, navedeni su i neki detalji institucionalnog okvira koji ima
dodira s energetskim sektorom, kao i neka zakonska rjesenja koje se odnose na podrucje ucinkovite uporabe 1 Stednje energije

te zastite okolisa.

Kljuéne rijeci : potroSnja energije, uc¢inkovitost, zastita oko-
liSa, emisija staklenickih plinova.

1. ENERGETSKA SITUACIJA U JAPANU

Tablica 1. prikazuje neposrednu potrosnju energije za
razdoblie od 1973. do 1998. godine. Iz tablice 1. se
takoder vide postoci porasta ili smanjenja potrosnje u
odnosu na prethodnu godinu. Fiskalna godina u Ja-
panu pocinje 01. travnja, a zavrSava 31. ozujka 1 svi po-
daci koji se navode odnose se na fiskalne godine.

Neposredna potros$nja energije u Japanu, nakon dvije
naftne krize, imala je promjenljiv trend (lagani porast
ili lagani pad u odnosu na prethodnu godinu) do 1936.
godine. U tom razdoblju , dakle nakon naftnih kriza u
Japanu je pokrenuta snazna kampanja Stednje energije
i pobolj$anja energetske ucinkovitosti, poglavito u sek-
toru industrije, koji kako ¢e se vidjeti, ima najveci udio
u potros$nji energije . To je bio razlog zasto je porast po-
tro$nje bio vrlo mali, a u nekim godinama je zabiljezen
¢ak i pad potrosnje, iako je GDP biljezio stalni rast.

Nakon 1986. godine pa sve do 1997., zbog ubrzanijeg
gospodarstkog rasta i potrosnja energije raste, da b1 u
1998. godini potrosSnja pala za 1,1 % u odnosu na 1997.
godinu. Glavni razlog pada potrosnje energije u 1998.
godini je kriza gospodarstva azijskih zemalja.

Tablica 2. prikazuje ukupnu potrosnju energije 1 njenu
strukturu, odnosno udio pojedinth oblika energije u
ukupno utroSenoj energijl.

Bududi da Japan nema domacih resursa fosilnih go-
riva, prakti¢no sve potrebe za naftom, plinom 1 uglje-
nom se podmiruju uvozom. Kao sto pokazuje tablica 2.
udio fosilnih goriva u ukupnoj potrosnji energije u
1998. godini bio je 81,1 posto. To znaci da isto toliko
potrebne peimarne energije Japan uvozi. To ga
svrstava u red zemalja s vrlo visokom energetskom
OvISnoSCu 0 uvozu.

Za sva tri energenta imaju veci broj destinacija 1z kojih
se vrsi uvoz, tako da je postignut vrlo visok stupanj
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Tablica 1.

Fiskalna godina 1973 | 1974 | 1979 | 1980 | 1986 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998

Neposredna

potroinja (PJ) 11105| 10797{ 11705| 11076| 11370| 13518| 13874| 13935| 14036| 14562| 15022| 15215} 15326| 15157

Trend 104 | 28 | 23 | -54 | 04 3.8 2.6 0.4 0.7 3.7 O 1.3 0.7 { -1.1

udjeli (%)

Industrija 62.5 | 61.5| 56.5| 552 | 502 | 498 | 49.0 | 477 | 47.6 | 47.6 | 473 | 473 | 47.1 | 46.5

Kuéanstvaiusluge | 18.1 | 18.7 | 20.9 | 21.4 | 245 | 244 | 250 | 258 | 259 | 258 | 263 | 26.0 | 26.0 | 26.3

Transport 16.4 | 17.1 | 199 | 20.8 | 224 | 230 | 235 | 23.9 | 239 | 242 | 241 | 245 | 247 | 251

Neenergetska

potroinia 3.0 259 2.7 2.6 2.9 2.8 2.5 2.6 2.6 2.4 2.3 226028221 112l
81



https://doi.org/10.37798/2000492666


M. Zcljko: Encrgetska situacija u Japanu, pristup cncrgetskoj u€inkovitosti . . .

Encrgija, god. 49 (2000) 2, 81-8Y

Tablica 2.

Fiskalna 1973 | 1974 | 1979 | 1980 | 1986 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994

e 1995 | 1996 | 1997 | 1998
Ukupna

sotrodnja | 16133| 16106 17210| 16630 16840| 20357 | 20552| 20963 | 21213 | 22353 | 22768 | 23118 23389 22811
energije (PJ)

udjeli (%)

G R s el S el s 6 580 56 6hl S Al 55ta L 55121 5365 524
Uglien 155 | 166 | 138 | 170 | 182 | 166 | 169 | 161 | 16.1 | 164 | 165 | 164 | 169 | 164
Prirodniplin | 1.5 | 20 | 52 | 61 | 98 | 101 | 106 | 106 | 107 | 108 | 108 | 114 | 11.6 | 123
Nuklearna | g¢ | 15 | 39 | 47| 94 | 94 | 98 | 100 11.1 | 113 | 120 | 123 | 129 | 137
energija

Vodne snage | 4.1 4.9 4.6 5.2 4.6 4.2 46 |. 3.8 4.3 2.9 579 353, 3.8 3.9
Lol e R o ) e i e e o 1 o W e s L b B RS R
energije

diverzifikacije, Sto omogucava kvalitetnu 1 sigurnu op-
skrbu. Zanimljivo je za prirodni plin da Japan nema
niti jedan transportni plinovod koji ga spaja s nekom
drugom zemljom, nego se sve koliCine uvoze kao
ukapljeni plin (LNG). U tu svrhu Japan je izgradio svu
potrebnu infrastrukturu, od specyjalnih tankera za
prijevoz ukapljenog plina do LNG terminala od kojih
sc, nakon ponovnog rasplinjavanja ukapljenog plina,
mrczom plinovoda opskrbljuju potroSaci u najvecim
potroSackim centrima.

1.1. Elektroenergetski sustav Japana

U Japanu postoji deset kompanija koje, svaka na svom
podrudju, proizvode elektricnu energiju i prodaju je
svojim potroSacima. Sve kompanije su u privatnom
vlasni$tvu. Tako je svaka kompanija odgovorna za svoje
podrudje, postoji razmjena energije izmedu pojedinih
kompanija, kako bi se osiguralo Sto racionalnije po-
slovanje, odnosno kako bi se postigla Sto veca ucinkovi-
tost, a time smanjili tro§kovi poslovanja.

Ako se zbroji instalirana snaga svih deset kompanija 1
uz to dodaju autonomni izvori (industrijske elektrane)
uJapanu postoji negdje oko 220 GW instalirane snage,
a proizvede se neSto preko 1000 TWh elektricne ener-
glje.

Kao jedno od najsnaznijih gospodarstava u svijetu, Ja-
pan jc veliki potrosac energije. Izmedu razlicitih oblika
energije, u Japanu se sve vise promovira elektricna en-
ergija kao siguran, Cist i pogodan za koriStenje 1zvor en-
crglje.

Potros$nja elektricne energije u Japanu stalno raste.
Primjerice, u razdoblju od 1989. do 1998. godine nara-
sla j¢ ukupno 30 posto. U slijedecoj dekadi se predvida
rast od oko 2 posto godisnje.

Od koriStenja opreme vrhunske tehnologije u medicin-
skim ustanovama do sigurnosnih sustava u uredima 1
kuc¢ama, kompjuterizirana oprema se sve vise uvlaci u
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sve pore zivota u Japanu. Posljedica toga je sve brzi po-
rast potroSnje elektricne energije u neindustrijskom
sektoru u odnosu na industrijski. U 1998. godini je po-
tro$nja u kucanstvima 1 usluznom sektoru bila 64 posto,
a u industriji 36 posto. Predvidanja ukazuju na to da ce
odnos u buduénosti biti jo§ viSe u korist kucanstava 1
usluznog sektora.

Udjel elektri¢ne energije u ukupnoj potrosnji energije
u 1998. godini je bio 40 posto, a za usporedbu u 1970.
godini je bio svega 26 posto.

Klima na japanskom otoc¢ju je uglavnom monsunskog
tipa i sezonski vjetrovi mogu uzrokovati vrlo vruca 1
vlazna ljeta. Zato je primjena klima uredaja rasirena u
gotovo sve stanove 1 poslovne prostore. Tako
neugodna klima tijekom ljeta je glavni razlog da se
vr$no optereéenje u japanskom EES-u u pravilu po-
javljuje ljeti. Najce$¢i slucaj u Japanu je da se ista
oprema koristi i za kondicioniranje zraka tijekom ljet-
nih mjeseci 1 za grijanje tijekom zime. Buduci da je
zima u Japanu prilicno blaga, dakle nema niskih tem-
peratura, osim na manjem sjevernom dijelu, potrosnja
elektricne energije za klimatizaciju tijekom ljeta je
znatno veca nego potrosnja za grijanje tijjekom zime.
Slika 1. prikazuje jedan tipi¢an dnevni dijagram op-
tereenja za japanski EES tijekom ljeta 1998. godine.
Uocava se prilicno nepovoljan oblik dijagrama op-
tereCenja, gdje je maksimalno opterCenje 2,28 puta
veée nego minimalno opterecenje. Pored smanjenja
uéinkovitosti to izaziva 1 neke druge probleme, kao
napr. brzina povecanja snage kod elektrana mora biti
vrlo velika da bi se pratio tako strmi gradijent porasta
opterecenja od jutarnjih sati do podne.

Osim velikih dnevnih oscilacija opterecenja, postoje 1
znaCajne mjesecne, odnosno sezonske oscilacije op-
terecenja, a razlozi te vrste oscilacija su vec objasnjeni.

Ovakav oblik dijagrama opterecenja namece Kkao
nuznost vrlo pazljivo planiranje razvitka EES-a
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Slika 1. Dnevni dijagram opterecenja EES-a Japana na
dan 03. kolovoza 1998.

(izgradnja novih elektrana 1 prijenosnih vodova).
Posebna pozornost se mora obratiti na tip elektrana
koje Ce se graditi, kako b1 one mogle odgovoriti na
probleme brzog porasta opterecenja.

Na strani potrosSnje nastoji se provoditl opsezan pro-
gram upravljanja potrosnjom (DSM), odnosno pomi-
canjem potroSnje iz vrSnog (dnevnog) dijela u bazni
(no¢ni) dio potrosnje. S jedne strane se industrijske po-
troSace stimulira da Sto viSe 1izravnavaju svoj dijagram
opterecenja, tako da im se nude posebni ugovori koji
1m osiguravaju povoljniju tarifu, uz uvjet da pristanu po
potrebi smanjivati svoje opterecenje, osobito tijekom
vruCih ljetnih dana. Druga mjera je stimuliranje ko-
riStenja godisnjih odmora tijekom ljeta.

S druge strane se kod kucanstava uvode posebne (nize)
nocne tarife kako bi se poticalo koriStenje sustava za
grijanje vode, a i ostale potrosSnje gdje je to moguce, u
kasnije nocne sate.

Sto se tice proizvodnih kapaciteta, moze se reéi daje, s
obzirom na vrlo visok stupanj ovisnosti o uvozu energe-
nata, Japan vodio racuna o balansu izmedu pojedinih
energenata. Slika 2. pokazuje udjele pojedinih energe-
nata u instaliranoj snazi elektrana, a slika 3. udjele po-

jedinih energenata u proizvodnji elektricne energije
(godina 1998).

Ovaj balans ili diverzifikacija izmedu viSe energenata
je uvjetovan ne samo visokom energetskom ovisnoSéu
0 uvozu, nego 1 sve vecim ekoloskim problemima. Udio
nuklearnih elektrana je porastao zahvaljujuéi i nasto-
janjima za smanjenjem emisije CO, .

Zbog siromaStva Japana primarnim energentima ili
bolje reci fosilnim gorivima, izgradnja hidroelektrana
je dobila poseban tretman, osobito nakon prve naftne

krize. Tada je pocela joS intenzivnija gradnja hidroe-
lektrana. To je dovelo do situacije da je danas Japan
izgradio gotovo sve moguce hidroelektrane vece snage.
U buducnosti ¢e biti moguce graditi samo hidroelek-
trane manje snage.

Ono Sto je joS bitno za hidroelektrane je velik udio
crpnih hidroelektrana. Izgradnja tog tipa hidroelek-
trana, koje su u biti potrosaci elektricne energije (ako
nemaju dotok u gornji bazen il je taj dotok relativno
malen), potencirana je oblikom dijagrama opterecenja
1 postojanjem relativno velikih kapaciteta temeljnog
tipa. Prema planovima razvitka EES-a udio termoelek-
trana i nuklearnih elektrana Ce rasti, pa se ocekuje 1
izgradnja nekih novih crpnih elektrana koje b1 djelo-
micno rjeSavale ili ublazavale problem vrSnog op-
terecenja.

Kada se govori o termoeektranama, udio fosilnih go-
riva u proizvodnji elektricne energije je 51 posto uz re-
lativno dobru raspodjelu izmedu plina, ugljena 1 nafte.

Prva nuklearna elektrana u Japanu usla je u pogon
1966. godine. Danas (podaci se odnose na pocetak
1999. godine) je u pogonu 51 reaktor ukupne in-
stalirane snage 44 917 MW. Nuklearna energjpa je
prihvacena kao vrlo vazan 1zvor energije zbog stabil-
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Slika 2. Udjeli energenata u instaliranoj snazi elektrana
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Slika 3. Udjeli energenata u proizvodnji elektricne energije
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nosti opskrbe (Japan ima vlastitu proizvodnju nuklear-
nog goriva) 1 zbog mogucnosti ublazavanja problema
globalnog zatopljenja 1 kiselih kisa. Ocekuje se da e seiu
buducénosti graditi nuklearne elektrane 1 da e one igrati
klju€nu ulogu u proizvodnji elektrine energije u Japanu.
Kao §to je veC istaknuto, oekuje se rast potrosSnje elek-
tricne energilje do 2010. godine po stopi od oko 2 posto
godiSnje. Da bi se osigurala stabilna opskrba po-
troSaca, uz takav porast potrosnje, a dijelom 1 radi sup-
stitucije postojecih elektrana kojima Ce zavrsiti zivotni
vijek, bit e potrebno izgraditi oko 61 000 MW novih
kapaciteta, od Cega Ce najveli dio biti u nuklearnim
clektranama.

Novi oblici proizvodnje elektri¢ne energije (vjetroelek-
trane, solarne, gorive Celyje) zajedno s malim hidroe-
lektranama joS uvijek imaju relativno mali udjel u
ukupnoj proizvodnji elektriéne energije, ali sve se vise
grade takvi tipovi elektrana. Kompanije koje se bave
prodajom elektricne energye otkupljuju energiju iz
ovih novih 1zvora po prosjecnoj prodajnoj cijeni koju
oni naplacuju potrosacima. Time se zeli snaznije po-
taknuti izgradnja takvih 1zvora.

2. ULOGA DRZAVNE ADMINISTRACIJE

Japanska vlada ima dvanaest ministarstava. Ministarstvo
koje je odgovorno, izmedu stalog, za energetski sektor 1
zastitu okoliSa zove se Ministry of International Trade
and Industry  ( MITI). MITI ima centralnu ulogu u
postavljanju politike industrijskog razvitka 1 medu-
narodne trgovine. To ministarstvo pokriva vrlo Siroko
podrudje industrije, od bazicne do informaticke. Takoder
je odgovorno za medunarodnu trgovinu 1 1investicije, za-
tim za napredne tehnologije, patente, a pored ostalog1 za
podrucje energetike 1 zaStite okoliSa.

U sastavu MITI je Savjetodavno tyelo za energetiku, 1s-
pod njega je Potkomitet za standarde u svezi energetske
ucinkovitosti (Energy Efficiency Standard Subcomitee),
1 na koncu radne grupe za pojedinu industriju.

Kada se radi o postavljanju standarda u svezi energetske
ucinkovitosti MITT vrlo tyjesno suraduje s nekoliko dru-
gih ministarstava kao napr. s Ministarstvom financyja,
Ministarstvom prometa, Ministarstvom gradevinarstva.

3. NEKE OD MJERA ZA POBOLJSANJE
ENERGETSKE UCINKOVITOSTI

3.1. Sustav politike Stednje energije

Japanski pristup Stednji 1 u¢inkovitoj uporabi energije
sastojl se od niza razlicitih mjera. One se mogu svrstati
u tr1 glavne skupine: 1) mjere za stimulaciju racionalne
uporabe energije, 2) mjere za stimulaciyju razvitka
ucinkovitth tehnologija na strani proizvodnje i po-
troSnje cnerglje, 1 3) promidzba racionalne uporabe
energije 1 edukacija potrosaca. Mjere za stimulaciju ra-
cionalne uporabe energije mogu se nadalje klasificirati
u (1) politiku zasnovanu na zakonu koji se odnosi na
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racionalizaciju pri uporabi energije (dalje u tekstu :
zakon o Stednji energije) te (ii) politici za pomo¢ pri fi-
nanciranju 1 oporezivanju investicija u opremu koja
pridonosi Stednji energije.

Iako su racionalizacija pri uporabi energije i Stednja
energije slicni koncepti, oni né znace isto. Prvo je ukl-
juceno u drugo i ujedno najosnovniji i bitan dio istoga.
Pododbor za Stednju energije koji pripada Savjetodav-
nom komitetu za energiju, izradio je 1977. godine pre-
poruke. U preporukama, prédthodno spomenuti
koncepti su medusobno povezanli 1 razjasnjene Ssu
mjere koje se trebaju poduzeti. Zakon o Stednji‘ener-
gije se izradio u skladu s ovim preporukama. Zakon je
bio namijenjen ustrojstvu najosnovnijeg pravnog sus-
tava za aktivno poduzimanje mjera Stednju energije u
Japanu. Prema preporukama i svrsi ¢lanka zakona koji
se odnosi na preporuke, cilj Stednje energije je sman-
jenje potreba za energijom onoliko koliko je to mo-
guce, uz uvjet da se istovremeno zadovoljavaju
socijalni zahtjevi kao Sto je porast druStvenog stan-
darda, odrzanja zaposlenosti 1 1spunjenja duznosti 1
obaveza Japana prema medunarodnoj zajednici.

[ako je prva verzija Zakona o Stednji energije bila zas-
novana na navedenom koncepatu, kasnije se pokazalo
da su nuzne promjene Zakona o Stednji energije, u
svijetlu drasticnih promjena u ekonomskom 1 socyjal-
nom okruzenju koje u posljednjim godinama okruzuje
energetiku, unutar 1 izvan Japana, poput naglog pora-
sta potrosSnje energije 1 rastuce zabrinutosti zbog utje-
caja potrosnje energije na okolis. Uzimajuct u obzir
spomenute probleme, zakon je bio parcijalno revidiran
1993. godine, s ciljem da se ustanovi stabilna i
adekvatna pravna infrastruktura sposobna da odgovori
na prije spomenute promjene u gospodarskom i soci-
jalnom okruzenju, odnosno koja bi podrzala prosirenje
mjera racionalizacije potroSnje energije.

Nakon odrzavanja Trefe konferencie stranaka
okvirne konvencije o klimatskim promjenama Ujedin-
jenih naroda u prosincu 1997. godine u Kyotu, defini-
ran je cilj u pogledu smanjenja emisye staklenickih
plinova za prevenciju globalnog zatopljenja. Sto se tice
CQO,, glavnog staklenickog plina, a s obzirom da oko
90% emisije tog plina u Japanu potjece 1z energetskog
sektora, Japancl su uvidjeli nuznost temeljitog racion-
aliziranja uporabe energije.

Za promidzbu temeljite racionalizacije uporabe ener-
gije, uz odgovor na aktualnu situaciju potroSnje ener-
gije u svakom sektoru, 1998. se prislo revizi: Zakona o
Stednji energije 1 konacna verzija je prihvacena u trav-
nju 1999.

3.2. Zakon o Stednji energije

3.2.1. Svrha zakona

Svrha Zakona o Stednji energije je “implementacija
mjera neophodnih za unaprjedenje racionalizacije ko-
riStenja energije, ukljucujuéi one koje su potrebne za
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racionalno koristenje energije u tvornicama, zgradama
i strojevima, u razumljivom opsegu tako da omo-
gucava efektivno iskoristenje izvora energije u odnosu
na ekonomsko 1 socijalno okruzenje koje unutar 11zvan
Japana okruzuje energetiku, a pri tom pridonosi jas-
nom razvoju nacionalnog gospodarstva”, pri cemu se
uzima u obzir problematika globalnog zatopljenja.

3.2.2. Energija na koju se primjenjuje zakon

Oblici energije na koje se odnosi Zakon o Stednji ener-
gije jesu fosilna goriva (nafta, prirodni plin i ugljen) te
toplinska 1 elektricna energija.

3.2.3. Osnovna politika

Definirano je da Ministarstvo medunarodne trgovine 1
industrije (MITT) treba utvrditi osnovnu politiku u po-
gledu promoviranja racionalizacije koriStenja energije
u razli¢itim podruc¢jima u razumljivom opsegu te ju
predstaviti javnosti, dok bi korisnici energije trebali
ucéiniti maksimalne napore kako bi racionalizirali vlas-

titu potrosnju.

3.2.4. Industrija

Mjere specificne za ciljanu grupu potrosaca

Ciljana grupa potroSaca u ovom kontekst se zovu po-
troSaci ( uglavnom tvornice) ¢ija godiSnja potrosnja fo-
silnih goriva 1li elektricne energije prelazi odredene
(zakonski definirane iznose). Potrosnja fosilnih goriva
se izrazava u ekvivalentnoj nafti.

Mjere Stednje energije odnosno, ucinkovitost uporabe
energije u industriji :
- podjela potroSaca prema potrosnji energlje

a) za naftu:

prva kategorija iznad 3000 tona godiSnje mora imati
“energy managera’ s certifikatom, odnosno s
poloZenim ispitom. Energy manager je strucna osoba
sa zadacom da vodi brigu o racionalizaciji potrosnje
energije, radi razna izvjeS€a o tome 1 planira mjere
koje ¢e pridonijeti racionalnoj potrosnjt energije. Cer-
tifikat izdaje MITI ali pripremu za ispit 1 provodjenje
ispita organizira ECCJ. Broj energy managera ovisi 0
potrosnji. Napr za potroSnju izmedju 3000 1 20000 tona
treba 1 energy menager s certifikatom, a za potroSnju
preko 100000 tona treba 4 energy managera. Izmedju
su jos dvije kategorije, sa 21sa 3 energy managera s cer-
tifikatom.

druga kategorija obuhvaca potrosace koji godisnje troSe
1izmedu 1500 1 3000 tona. Za ove potrosace je takoder
potreban barem 1 energy manager ali ne mora imati
certifikat.

b) elektricna energija

prva kategorija 1znad 12 GWh godisnje. Izmedju 12 i
200 GWh godisnje treba imati jednog energy man-
agera s certifikatom. Izmedju 200 1 500 GWh godisnje
treba imati 2 energy managera s certifikatom, a preko

500 GWh godisnje treba imat1 barem 3 energy menag-
era s certifikatom.

druga kategorija obuhvaca potrosace izmedju 6 1 12
GWh. Oni takodjer moraju imati jednog energy man-
agera koji ne mora imati certifikat.

Certifikati za potroSace i1z kategorije nafte su razlicit
od onih za kategoriju elektricne energije.

U prvoj kategoriji (nafta + elektri¢na energija) se na-
lazi oko 3 500 subjekata, a u drugoj oko 9 000 sub-
jekata.

Prema zakonu o Stednji energije ove kompanije mo-
raju raditi periodi¢na izvjes€a (najmanje jednom go-
diSnje), a isto tako planove za 3 do 5 godina unaprijed o
mjerama i rezultatima koje postizu u programu Stednje
energije.

Vlasnici tvornica,odnosno odgovarajuce sluzbe u tim
poduzecima, su u obvezi tocno provoditl slijedece
mjere racionalne uporabe energije:

a) racionalizacija izgaranja goriva,

b)racionalizacija grijanja, hladenja 1 prijenosa topline,

c) prevencija toplinskih gubitaka zbog zracenja,
provodenja 1 ostalog,

d)rekuperacija i iskoriStavanje otpadne topline,

e)racionalizacija pretvorbe toplinske energije u ener-
giju gibanja,

f) prevencija elektri¢nih gubitaka zbog otpora,

g)racionalizacija pretvorbe elektri¢ne energije u ener-
giju gibanja 1l toplinu.

Ministar medunarodne trgovine 1 industrije us-

tanovljava 1 publicira vodi¢, odnosno uputstva

povezana S naprijed navedenim mjerama, Cime Se

olakSava postavljanje ciljeva racionalizacije u uporabi

energije, a 1Istodobno stvaraju preduvjeti za korektno 1

djelotvorno provodenje tih mjera.

Ministarstvo medunarodne trgovine 1 industrije identi-
ficira sve potroSace koji spadaju u kategoriju vecih in-
dustrijskih potroSac¢a (ciljana skupina potrosaca),
ovisno o potroSnji energije. Vlasnik poduzeca iz te sku-
pine potroSaca, dakle mora imenovati jednog ili vise
energy managera, ovisno o obvezi koja je definirana
visinom potrosnje. Poduzeée mora izvjeStavati o detal-
jima energetske potrosSnje u njthovim pogonima. Iz-
vjesCe treba sadrzavati podatke o tzv. odnosu
energetske potroSnje (koliCina potroSene energije po
jedinici proizvodnje) za svaku proizvodnu lokaciju kao
“mjere u svezi ucinkovite potrosnje goriva ili elektricne
energle”. Kada se uoci da se racionalizacija uporabe
energije u nekom pogonu (tvornict) ne provodi na
primjeren nacin, MITI moze uputiti zahtjev vlasniku
da napravi 1 preda plan racionalizacije, a ako on tome
ne udovolji, MITI moze javno objaviti slucaj ili (pod
odredenim uvjetima) izdati naredbu za placanje
novcane kazne.

Poduzeca Cija je potroSnja energije u prvoj kategoriji su
obvezna dostaviti Ministarstvu medunarodne trgovine
1 industrije buduéi plan vezan uz racionalizaciju ko-
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riStenja energije. Poduzeca iz druge kategorije (ukl-
jucujuéi komercijalne zgrade) provode racionalizaciju
energetske potrosnje u skladu s uvjetima specificira-
nim Zakonom o Stednji energije, obvezuju se 1meno-
vati energy managera i voditi statistiku o potrosSnji
energije. Energy manageri u ovim poduzecima trebaju
povremeno slusati predavanja o Stednji energije.

Broj energy managera u poduzecima prve kategorije
sredinom 1998 godine bio je 56648. Zakon o stednji en-
crgije propisuje da uprava pogona mora uvazavati
miSljenje energy managera u svezi racionalizaciji po-
tro$nje energije, te zaposlenici tvornice moraju slijedits
uputstva energy managera.

U velikom broju tvornica postoje instalirani uredaji
koji prakti¢no u svakom trenutku prate potrosnju ener-
gijc svakog stroja. Na zidovima su naljepljeni dijagrami
potrosnje tijekom svakog dana 1 postoji svojevrsni nat-
jecateljski duh izmedu razlicitih dijelova poduzeca,
gdje je cilj za planiranu proizvodnju proizvoda zado-
voljavajuée kakvoce potrositi Sto manje energije.

Mjere za zgrade

3.2.4.1. Subjekt koji gradi zgradu (graditelj) se obave-
zuje na poduzimanje odgovarajucih mjera za preven-
ciju gubitaka topline zgrade kroz vanjske zidove 1
prozore, odnosno za ucinkovitu uporabu energije u
sustavima kondicioniranja zraka, sustavima pripreme
tople vode i sl. Kako bi se postigli Sto bolji rezultati,
MITI u suradnji s Ministarstvom graditeljstva izraduje
i publicira priruénik za graditelje s tehnickim
uputstvima za sprjecavanje gubitaka topline.Pored
draditelja, ovakvim mjerama i programima su obuh-
vaéene i firme koje se bave proizvodnjom gradevinskih
materijala.

3.3. "Top runner" program

Radi se o propisu koji opet propisuje MITI (za razlicita
podrucja njegovi razliciti odjeli) u kome se postavljaju
standardi prema najboljem proizvodu Kkoji se trenu-
taéno nalazi na trziStu. Svim firmama u toj bransi se
stavlja u obvezu da u odredjenom razdoblju (nekoliko
godina), koje ovisi od slu¢aja do slucaja, moraju postici
energetsku u¢inkovitost kao taj najbolji. Kod auta je to
broj predenih kilometara po potrosenom litru goriva,
kod napr. televizora potrosnja elektricne energije.

Ukoliko se dogodi da neka firma to ne ostvari, prva
mjera je javno objavljivanje imena te firme u smislu da
nije ispunila zadacu, Sto negativho utjece na ugled
firme.

Ukoliko ni nakon toga nije ispunjen cilj, slijedi zahtjev
1z MITI da se to napravi u odredenom dodatnom roku
koji. Ako ni nakon toga nije dostignut cilj slijedi
novcana kazna. Medutim, ovaj slucaj novCane kazne se
prakti¢no i ne dogada. Ako se uzme u obzir japanska
kultura, tradicija,odnos prema poslu, odnos prema
drzavi i naciji, onda je to razumljivo.
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3.4. Kucanstva i sektor usluga

Tu se isto tako uvodi “top runner’” program za aparate
koji se koriste u kuc¢anstvu ili u uredima.

Sto se ti¢e zgrada postoje standardi o kvaliteti izolacije,
odnosno koeficijentu toplinskih gubitaka.

3.5. Promet

Takoder postoji “top runner” program za razna trans-
portna sredstva.

Bitno za strojeve i uredaje koji su obuhvaceni “top
runner” programom da je njihov broj u Japanu vrlo ve-
lik, da svaki od njih trosi znacajnu koli¢inu energije, da
je posebno vazno poboljSati njihove karakteristike u
smislu manje potro$nje energije. Za sadasu ovim pro-
gramom obuhvacéene navedene vrste uredaja, strojeva
vozila: uredaji za kondicioniranje zraka, fluorescentne
svjetilike, TV prijemnici, kopirni strojevi, putnicka
vozila s benzinskim 1 diesel motorima, raCunala, mag-
netski diskovi, video rekorderi, benzinski 1 diesel kami-
oni. Standarde za vozila MITI propisuje u suradnji s
Ministarstvom prometa.

Kada se pripremaju standardi koji odreduju razinu po-
tro$nje energije za pojedini uredaj, razmatraju se pos-
tojeéi komercijalizirani proizvod s najboljim
karakteristikama (najnapredniji) te mogucnosti
buduéeg tehnickog unaprijedenja.

Standardi Stednje energije specificiraju ciljanu razinu
energetske intenzivnosti, fiskalnu godina kada se cilj
treba doseéi, kao i jednozna¢nu metodu mjerenja od-
nosno provjere ostvarenja ciljeva.

3.6. Financijske 1 poreske mjere

Posebne mjere financijske i poreske politike donose se
radi stimuliranja ulaganja u povecanje ucinkovitrosti
uporabe energije. Time se, izmedu svih investicija koje
odredena kompanija planira, stvaraju najpovoljniji
uvjeti ba$ za investicije Ciji je rezultat povecCanje ener-
getske udinkovitosti. Sustavi posebnih financijskih 1
poreskih mjera ustanovljeni su nekoliko godina nakon

prve naftne krize.

3.6.1. Financijske mjere

Gdje god je to mogucée, financijske aktivnosti se
upravljaju  mehanizmima trziSta. Medutim, u
odredenim uvjetima, odnosno u nekim djelatnostima
koje su od javnog interesa, samo trziste ne moze 0osigu-
rati optimalnu alokaciju financijskih resursa. Kako bi
se kompenzirale takve nesavrSenosti trzista, u nekim
sluajevima je potrebna intervencija Vlade. Slicno
mjerama smanjena poreza ili subvencijama, financi-
ranje upravljano politikom (policy based finance) je
jedna od metoda indirektne intervencije zasnovane na
poticanju aktivnosti privatnog sektora u zeljenom
smjeru. Ipak financiranje upravljano politikom, o
¢emu se ovdje govori, se razlikuje od intervencija kac
$to su smanjenje poreza ili subvencije. Ovakav tip fi-
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nanciranja ima nekih prednosti u odnosu na subven-
cije, a Jedna od njih je da onaj tko uzima kredit
zadrZava slobodu u odlucivanju Sto mu ostavlja prostor
za kreativnost 1 najucinkovitije 1skoristenje sredstava.

Kad poduzece instalira strojeve ili opremu manje ener-
getske intenzivnosti, moze uzetl zajam pod povoljnim
uvjetima od neke bankarske institucije (postoji ith
nekoliko Oprema koja se financira preko ovih 1nstitu-
cija razlikuje se od jedne wmstitucije do druge. Udio fi-
nanciranja malih i srednjih poduzeca je relativno velik,
zbog visokog prioriteta mjera Stednje energije u tim
poduzeéima. Japanska banka za razvitak (Japan De-
velopment Bank ) financira relativno velika poduzeca,
a Smaller Business Finance Corporation (Korporacija
za financiranje manjih poduze€a) financira mala 1
srednja poduzeca opcenito, dok People’s Finance Cor-
poration (Narodna financijska korporacija) radi s kate-
gorijom vrlo malih poduzeca. Izvort zajmovnih
fondova u ovim bankarskim institucijama su Stedni
ulozi u nekim bankama, mirovinski fondovi, fondovi
osiguravajucih drustava.

Kamate na zajmove koje dodjeljuje neka od navedenih
financijskih institucija, a koji se koriste za poboljsanje
energetske ucinkovitosti ili kupnju nove opreme koja
troSi manje energije su izmedu 1,3 1 1,8 posto.

3.6.2. Poreske mjere

Kada korporacija ili pojedinaéno poduzece kupuju
opremu koja smanjuje potroSnju energije mogu traziti
primjenu neke od posebnih mjera koje navodimo.
Posebne mjere za poticanje ulaganja u opremu visoke
energetske ucinkovitosti

Kada neko poduzece kupuje opremu kojom se postize
bolja energetska ucinkovitost 1 koristi je u proizvodnj:
ili poslovanju godinu dana od trenutka kupnje, podu-
zeCe moze traziti primjenu jedne od sljedece dvie
olakSice, koja mu je povoljnija: a)smanjenje poreza na
prihod za 7% od nabavne cijene opreme (0OvO sman-
jenje moze i¢i do razine od 20% ukupnog poreza na
prihod koji se placa u istoj fiskalnoj godini, ili (b)
porezna osnovica u prvoj fiskalnoj godini se smanjuje
za 30% od nabavne cijene opreme koja je kupljena.

4. PRISTUP PROBLEMU ZASTITE OKOLISA

Zivotni uvjeti (relativno malen Zivotni prostor, od-
nosno vrlo velika gusto€a naseljenosti) su ve¢ odavno
natjerali Japance da vrlo ozbiljno 1 vrlo pazljivo pristu-
paju planiranju koriStenja prostora a 1 da brinu o0 ocu-
vanju kvalitetnith uvjeta za zivot na tom prostoru.
Naime, Japan je jedna od najguS€e naseljenih zemalja
na svijetu. Japan je otona zemlja s viSe od 6800 otoka
od kojih je samo 340 vece od 1 Cetvornog kilometra.
Cetiri najveéa otoka Cine oko 98 posto kopna. Dakle na
ukupnom prostoru japanskog kopna od 378000 km?
z1vi oko 126 milijuna ljudi. Oko 68 posto zemljista je
planinskog, dakle nepogodnog za naseljavanje.

U ovih nekoliko Cinjenica je sadrzana sva tezina prob-
lema prostora s kojim se Japanci suocavaju svaki dan.
Taj problem, za sada prilicno uspjeSno, ublazavaju
tako da u svyjest ljudi, ve€ od malih nogu, prakticno 1z
predskolskog doba, nastoje duboko usaditi prijateljski
odnos prema okoliSu u kojem zive. Rezultat toga je da
japanski [judi pri svakoj svojoj aktivnosti razmisljaju o
tome kakve ucinke e ta aktivnost imati na okolis.
Osim edukativnog procesa koji dugorocno daje rezul-
tate Japan ima i neka vrlo zanimljiva zakonska rjeSenja
kojima se propisuju odredene obveze oplemenjivanja
okoliSa ukoliko se provode odredene aktivnosti koje
devastiraju okolis.

Izravno pod kontrolom kabineta premijera japanske
vlade, izmedu nekoliko drugih, nalazi se 1 Agencija za
okoliS. Zadaca joj je planiranje 1 briga o provodenje po-
litike 1 mjera za zaStitu okolisa, te koordinacija ostalih
vladinih agencija koje imaju doticaja s problemima
okolisa.

Japan je izgradio vrlo snaznu pravnu regulativu koja se
odnosi na zaStitu okoliSa. Pored osnovnog zakona o
okoliSu postoji 1 Citav niz zakona koji reguliraju poje-
dine segmente zaStite okolisa: kontrola oneciSéenja
zraka, zastita ozonskog omotaca, buka 1 vibracie,
onecis€enje voda, oneciS€enje zemljiSta, kemijsko
oneciséenje poljoprivrednog zemljiSta, kemijske sup-
stance, Stete po zdravlje ljudi, kruti otpad, recikliranje,
zaStita mora, zaStita prirode, zaStita divljih zivotinja 1
ptica, globalno zatopljenje. U nekim od ovih podrucja
postoji vise specificnih zakona.

Zakonom koji regulira lociranje tvornica il elektrana
propisano je da najmanje 20 posto zauzetog zemljiSta
mora biti zelena povrSina (travnjak, drvece, botanicki
vrt 1 sl). Najzastupljeniji koncept je da tec umjetno
stvorene zelene povrSine koje su u sklopu zemljiSta
koje pripada tvornici 1li elektrant budu jednake 1li Sto
slicnije prirodnom okoliSu. Te povrSine su nastanjene 1
zivotinjama kao 1 u prirodnom okolisu.

4.1. Kontrola onecisé¢enja zraka

Prvi problemi vezani za onec€iSCenje zraka u Japanu su
se uocili ve¢ poCetkom 20. stoljeca, a to je bila vrlo vi-
soka koncentracija sumpor dioksida oko talionica
bakra. Tako je napr. oko Ashio Copper Mine sva vege-
tacyja zamrla zbog sumpor dioksida 1 kisele prasine. Za
saniranje posljedica trebalo je oko deset godina. Drugi,
vrlo drastiCan primjer je bilo vrlo veliko oneciscenje
zraka u Yokkaichi City. Koncentraciyja sumpor diok-
sida koji je uzrokovao petrokemijski kompleks, u
razdoblju od 1959 do 1963, imala je prosjecnu godiSnju
razinu od 0,15 ppm. Vrlo Cesto u tom razdoblju kon-
centracija je dosezala satne vrijednosti1 preko 0,5 ppm.
To je 1zazvalo vrlo ozbiljne zdravstvene probleme u
oko 1200 stanovnika i taj sindrom je u Japanu nazvan
“Yokkaichi astma”. Nakon toga je pocCela stvarna briga
o problemu oneciS€enja zraka, gdje je veliki posao s
jedne strane obavila japanska vlada svojim zakonima,
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kontrolama 1 mjerama, a s druge strane japanska in-
dustrija razvitkom boljih tehnologija 1 opreme za auto-
matsku kontrolu emisija. Kao rezultat toga je politika
koja ima jednu od najstrozijih kontrola, odnosno stan-
darda onecis¢enja zraka.

4.1.1. SO,

Obveza vlasnika poduzeca ili postrojenja koja emiti-
raju SO, je uvodenje potrebnih mjera kako b1 te emisije
doveli ispod granice koja je odredena standardom, od-
nosno zakonom. S postupnim poostravanjem stan-
darda 1 kompanije su pocele voditi brigu 0 mjerama
kojima bi mogle pratiti te standardei postupno reduci-
rati emisiju. Ta redukcija se ostvarivala najveCim dije-
lom kroz tri slijedede mjere: prijelaz na Cistija goriva
(manji sadrzaj sumpora), racionalizaciyja u koriStenju
energije 1 ugradnja uredaja za procCis€avanje dimnih
plinova. Sto se ti¢e sadrzaja sumpora, prosje¢ni sadrzaj
u nafti koja se koristi u japanu je do 1 posto.

4.1.2. NO,

Od vremena uocavanja problema emisyje NO, do
danasnjih dana poduzimane zu razliCite mjere za re-
dukciju emisyje u razlicitim sektorima, odnosno speci-
ficne mjere za pojedini tip 1zvora emisija. Kada se radi
o loziStima jedna od mjera je prelazak na Cistlja goriva
(od ugljena k nafti ili prirodnom plinu). Zatim pobol-
jSanje uvjeta izgaranja 1 poboljSanje
tehnika izgaranja. I konacno proce-
siranje plinova 1zgaranja.

Sto se ti¢e prometa postoji poseban
zakon koji propisuje mjere za reduk-
ciju emisije NO, u posebnim po-
dru¢jima (prefekturama - slicno
naSim Zupanijama). Za ta podrucja
postoje specijalni standardi za poje-
dine tipove vozila, posebice za
autobuse 1 kamione.

Za osobne automobile Cesto koriste
stimulaciju kao $to je manja cestarina
ili u nekim sluCajevima 1 besplatan
prolaz autoputom ako su u automo-
bilu tri 1l1 viSe osoba.

U velikim urbanim centrima vrlo ve-
lika pozornost se poklanja organizi-
ranju distribucyjskih centara za razne
vrste robe. Radi se optimiranje ruta
kamiona koji razvoze robu do manjih
trgovackih centara.

U priobalnom podrucju se stimulira koriStenje brod-
skog prijevoza . Javni prijevoz putnika se stimulira
povecanjem kapaciteta 1 poboljSanjem kvalitete usluge
kod Zeljeznica 1 kod autobusa.
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4.1.3. Problem globalnog zatopljenja

Osim brige za lokalni okolis, Japanci vrlo ozbiljno
shvacaju 1 brigu za Sir1 okolis, odnosno imaju vrlo ozbil-
jan pristup globalnim problemima okoliSa, a u prvom
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redu problemu globalnog zagrijavanja koji uzrokuje
emisija stakleni¢kih plinova. Cinjenica da je COP3
(treca konferencija UNFCCC) odrzana u Kyotu, za Ja-
pance je dodatni motiv da ispune svoje preuzete ob-
veze redukcije emisije stakleniCkih plinova. Obveza
Japana je smanjenje emisije za 6 posto u odnosu na
1990. godinu. Najvaznije mjere 1 akcije koje je inicirala
japanska vlada, a s ciljem smanjenja emisije stak-
lenickih plinova su mjere Stednje 1 racionalne uporabe
energye. Nadalje, provodi se tzv. fuel switching, od-
nosno prelazak na goriva Cijim 1zgaranjem se emitira
manje CO,, kao najvaznijeg staklenickog plina( uglav-
nom se radl zamjena ugljena s plinom, Cime se ne samo
spaljyje Cistije gorivo, nego su to 1 tehnologije s veCom
uCinkovitosti). U elektroenergetskom sektoru se, dije-
lom 1 zbog smanjenja emisyje CO, , najveCi dio proiz-
vodnih kapaciteta planira graditi kao nuklearne
elektrane. Slijjedeca mjera koja se odnosi na energet-
ske pretvorbe, a koja takoder rezultira smanjenjem
emisyje CO, je razvitak novih tehnologija u sferi tzv.
novih obnovljivih 1zvora, kao solarna energija, energija
vjetra, gorive Celjje, biomasa 1 male hidroelektrane.

Slika 4 pokazuje scenarl) neposredne potrosSnje ener-
gije 1 emisyje CO, u Japanu do 2010. godine, za slucaj
bez mjera Stednje energije i redukcije emisije CO, koje
su naprijed navedene (puna crta) i s navedenim
mjerama (isprekidana crta).
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Slika 4. Neposredna potroSnja energije i emisija CO, u Japanu - plan do 2010.
godine: 1) proizvodnja iz nuklearnih elektrana 202 TWh; novi obnovljivi izvori
6,79 GWh; 2) proizvodnja iz nuklearnih clektrana 480 TWh, novi obnovljivi iz-
vori 19,1 GWh; 3) proracun napravljen uz pretpostavku godisnje stope gospo-

darskog rasta 2 %

5. ZAKLJUCAK

Japan je dakle, s obzirom na vrlo snazno gospodarstvo,
veliki potrosac energije. Buduci da je preko 80 posto
energetski ovisan o uvozu, svaki postotak smanjenja
potrosnje energlje postignut mjerama racionalizacije i
Stednje za Japan puno znaci. To je 1 jedan od glavnih
razloga zasSto se u Japanu toliko ulaze u mjere racion-
alne uporabe 1 Stednje energije. Osim mjera za koje su
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potrebna vrlo velika financijska sredstva, znacajni re-
zultati se postizu i sustavnim odnosom 1 konzistentnom
politikom koji tretiraju taj problem.Kljucni dio uspjeha
pociva na japanskoj kulturi, tradicyji 1 1znad svega obra-
zovanju. U Japanu se ljudi upoznaju s problemima en-
ergije 1 potrebom Stednje veC u predskolskoj dobi.
Postoji veliki broj tehnickih muzeja 1 raznih izlozbi koje
na vrlo zanimljiv 1 prihvatljiv nadin upoznaju pos-
jetitelje s razlicitim podrucjima energetike, kako proiz-
vodnje energije tako 1 svakodnevne uporabe energije.
Vrlo velika pozornost se pridaje promotivnim djelat-
nostima kroz razne medije. Cesto se za te promotivne
aktivnosti angaziraju popularne osobe iz javnog zivota,
kao napr. vrhunski sportasi ili glumeci. Kako bi se podi-
gla razina edukacije stru¢njaka iz raznih podrucja, or-
ganiziraju se seminari, energetske radionice,
konferencije 1 trening tecajevi.

Jasno je da za ovakve programe treba imati 1 snazno
gospodarstvo koje Ce osigurati financiranje tih aktiv-
nosti. Medutim, postoje odredeni dijelovi 1z japanskog
koncepta, koji ne traze tako velika financijska sredstva,
nego su vise plod sustavnog pristupa 1 promisljanja en-
ergetike. To se prije svega odnosi na edukaciju 1 pro-
motivne aktivnosti. To je osnov svega, na Sto se onda
nadograduje ostalo.
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ENERGY SITUATION IN JAPAN, ATTITUDE TOWARDS
ENERGY EFFICIENCY AND ENVIRONMENTAL
PROTECTION

The paper gives a short review on the energy situation in Ja-
pan as well as some energy efficiency and environmental
protection measures. In order to create a certain framework
some details of the institutional framework close to the en-
ergy sector are given as well as some legislative solutions
related to energy efficiency, energy savings and environ-
mental protection.

ENERGIELAGE IN JAPAN, ZUGANG ZUR
ENERGETISCHEN WIRKSAMKEIT UND ZUM

UMWELTSCHUTZ

Im Artikel werden die Energielage in Japan und einige
MaBnahmen wirksamer Nutzung der Energie , sowie Um-
weltschutzmaBnahmen kurz dargestellt. Um dies alles
gebuhrend einzufassen, sind auch einige Einzelheiten des,
an das Energiebereich angrenzenden, institutionalen Rah-
mens, sowie einige sich an wirksame Nutzung und Spa-
rung der Energie und den Umweltschutz beziehende
gesetzliche Losungen, angefuhrt worden.
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