UDK 620.9:728
PRETHODNO PRIOPCENJE

Iznesen je presjek preliminarnih rezultata rada na programu energetske efikasnosti u zgradarstvu - KUEN,,.q, koj
obuhvacaju ekoloske karakteristike programa i njihov doprinos zastiti okolisa.

Nadalje, opisane su neke od vaznijih mjera s ciljem povecanja udjela obnovljivih izvora energije i poboljsanja energetske efi-

kasnosti u energetskom i graditeljskom sektoru Hrvatske.

Kljuéne rijeci: energetska efikasnost, zgrada, zastita okolisa.

1. UVODNA RAZMATRANJA

Izgradnju stambenog i gospodarskog fonda zgrada, jed-
nako kao 1 uspostavu 1 pogon energetskog sustava
Hrvatske karakterizira negativan utjecaj na okolis 1 de-
gradacija temeljnih zivotnih resursa.

Jedna od glavnih odrednica programa KUEN, .4, Je
sustavno pridrzavanje pozitivnih ekoloSkih kriterija
prigodom projektiranja, izgradnje i koriStenja novih
zgrada i naselja, kao i prigodom sanacija 1 rekonstruk-
cija postojeCeg fonda zgrada.

Potpisivanjem Europske energetske povelje (5. veljace
1993. u Bruxellesu), Hrvatska se ukljucila u europske
energetske tokove, kojima je razvoj obnovljivih, eko-
loski prihvatljivih izvora energije jedan od imperativa.
Nadalje, potpisivanjem Protokola iz Kyota, Hrvatska se
obvezala na smanjenje emisije Sest staklenickih plinova
(CO,, CH,, N,O, HFCs, PFCs i SF;) za 5% u razdoblju
1izmedu 2008. 1 2012. godine.

Doprinos zgrada zastiti okoliSa treba promatrati cje-
lovito, uzimajuéi u obzir, Citav Zivotni vijek zgrade, od
potro$nje energije za proizvodnju gradevinskih eleme-
nata i materijala, preko energije potroSene tijekom
gradnje, potros$nje za vrijeme koriStenja 1 upravljanja
zgradom (building management), do na kraju, energije
potrebne za njezino rusenje.

Dosadasnja iskustva u funkcioniranju energetskog 1 gra-
diteljskog sektora ukazuju na nuznost izgradnje novog
zakonodavnog, poreznog, ekonomskog, ekoloskog 1
drugih okruzenja.

Mjere za provedbu programa KUEN, ., €ini niz pred-
uvjeta i akcija s ciljem implementacije energetske efi-
kasnosti, zaStite okoliSa i odrzivog razvitka u
gospodarski razvitak zemlje, a mogu se podieliti u
nekoliko osnovnih kategorija:

https://doi.org/10.37798/2001504643

- zakonodavne;

- ekonomske, financijske 1 fiskalne;
- pravne 1 administrativne;

- promotivno-propagandne;

- obrazovne;

- mjere medunarodne suradnje.

Inozemna iskustva pokazuju da se instrumentarijem
drzavne politike, koji obuhvaca brojne poticajne 1 pri-
nudne mjere, moze osigurati ravhopravniji odnos ob-
novljivih i konvencionalnih  tehnologya za
proizvodnju i potro$nju energije, Sto je jedan od pred-
uvjeta odrzivog razvitka 1 jedina prihvatljiva energet-
ska alternativa za trece tisucljece.

2. EKOLOSKE KARAKTERISTIKE PROGRAMA
I DOPRINOS ZASTITI OKOLISA

2.1. Emisije oneciS¢ujucih tvari u zrak

Bilanca emisije oneciS¢ujucih tvari se u Hrvatskoj sus-
tavno provodi od 1990. godine, primjenom
CORINAIR metodologije (Coordinated Information
System on Air Pollutants) za odredivanje emisije
osam ‘"glavnih" oneciS¢uyjuéih tvann (SO, NO,,
NMVOC, CH,, CO, CO,, N,O i NH,), teskih metala 1
postojanih organskih spojeva.

I[zrada godiSnjeg 1zvjesca o emisiji onecisCujucih tvari
obveza je prema Konvenciji o dalekoseznom preko-
grani¢nom oneciS¢enju zraka (LRTAP) koju provodi
Europsko gospodarsko povjerenstvo Ujedinjenih
naroda (UNECE) [3].

Iako je u ovom trenutku Hrvatska po svim promatra-
nim emisijama negdje na zacelju liste, vazno je nagla-
siti da bi prema obvezama iz Kyoto protokola trebalo
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u periodu izmedu 2008. 1 2012. godine smanjiti emisije

za 5% u odnosu na referentnu godinu iz razdoblja
1985. do 1990. godine.

Osim osam “glavnih” oneciS¢ujucih tvari s podruc¢jem
zgradarstva je povezana 1 emisija klorofluorugljika
(CFC) koji se koriste u proizvodnji nekih gradevinskih
materijala (npr. pjenaste plastike) 1 klimatizacijskih
uredaja. Novi modeli klimatizacijskih uredaja koriste
kemijske spojeve bez klora, ali su na trZistu, po znatno
nizim cijenama dostupni stari modeli sa CFC spoje-
vima, za koje je utvrdeno da oSteéuju ozonski omotac.
Imajuci u vidu prognozu naglog porasta prodaje kli-
matizacijskih uredaja u 1du¢im godina, treba povesti
racuna o problemu emisije CFC.

U tablici 1 1 na slici 1 prikazana je emisija oneciSéu-
jucih tvari iz ukupne potroSnje energije u ku¢anstvima,
ustanovama 1 maloj privredi u Hrvatskoj, za razdoblje
1izmedu 1990. 1 1994. godine (t/god).

Tablica 1. Emisija oneciS¢ujuéih tvari u Hrvatskoj,
1990.-1994. godina

‘tigod | SO, | NO, | cH, | cO co,
1990. | 19568 4762| 8855| 207354 | 4264151
1991, | 11008 | 3766| 9423| 192097| 3451592
1992. | 8737| 2858| 4653| 111776| 3058876
1993. | 9992| 3072| 4449 105210] 2991263
1994. | 9707| 3009 4656| 112288 2980334

t/god.
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Slika 1. Emisija onecis¢ujucih tvari u Hrvatskoj, od
1990.-1994. godine

Grijanje na drva je izvor velike emisije CO,, a ono je, u
velikoj mjeri, prisutno u izvangradskim zonama gotovo
svih hrvatskih Zupanija.

Usporedbe radi, u Kini, gdje je potroSnja drva za ogrjev
tradicionalno velika, emisija CO, je u 1999. godini
1znoslila 3.3 t/toe, dok je razina u zemljama srednje 1 is-
tocne Europe, i1ste godine bila 2.5 t/toe.

U tablici 2 je prikaz emisije oneciS¢ujuéih tvari i
prasine pr1 koristenju raznih vrsta goriva u viSestambe-
nim zgradama u Austriji (mg/MJ).
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Tablica 2. Emisija oneciscujucih tvari u podrucju zgradar-
stva u Austriji

Gorivo Primjedba | SO2| NOc| CO giﬁé eraigi%a (kg?l\(/?\?Vh)
02Ulle 10,2%5 (H33)| 98| 80| 50| 10 0| 2804
zemni plin | (EG1) 0 40 50| O 0 199,2
zemni plin | novi 0] 30 10 0 0 199,2
drvo 6216720700 O 163 -

Iako su podaci navedeni u tablici 2 nepotpuni, uocava
se visoka razina emisije CO, NO,, SO,, te fine prasine
pri sagorijevanju drveta.

Tablica 3 prikazuje emisiju oneciS¢ujudih tvari pri pro-
1zvodnji elektricne energije iz raznih vrsta goriva
(g/kWh), a u tablici 4 dana je emisija CO, pri koristenju
obnovljivih 1 neobnovljivih izvora energije (t/GWh),
ukljuCujuci pripremu goriva 1 izgradnju postrojenja.

Tablica 3. Emisija oneciS¢ujuéih tvari u ovisnosti o vrsti goriva

gkWh | SO, NO. CO,
ugljen 20 S SOT
oz ulic & -1 (SRR b ) 600
plin 0,1 3 400

Tablica 4. Usporedba emisija CO, obnovljivih i neob-
novljivih izvora energije

t/GWh CO,
ugljen 950
loz-ulje 700
plin 450
fotonaponski moduli 10

Proizvedeni fotonaponski moduli tijekom rada ne
oneciScuju zrak i vodu, ne proizvode kruti otpad, buku
il neugodne mirise, ne troSe pitku vodu i ni na koji
nacin ne uzrokuju degradaciju covjekovog okruzenja i
zdravlja. Utjecaj pasivne solarne tehnologije na okoli$
ocjenjuje se kao nulti [16].

Fotonaponske tehnologije predstavljaju rizik iskljucivo
za zdravlje profesionalnog osoblja koje dolazi u doticaj
s teSkim metalima, zapaljivim smjesama, kancero-
genim i drugim opasnim materijalima tijekom proiz-
vodnje fotonaponskih ¢elija. Ovo se posebno odnosi na
tehnologije amorfnog silicija (a-Si), kadmij telurida
(CdTe) i1 bakar-indij diselenida (CulnSe,) za koje se u
proizvodnji koriste ekstremno toksi¢ne tvari. No,
buduci da se cijeli proizvodni proces odvija u vrlo Cis-
tom 1 f1zi¢ki izoliranom prostoru, rizici su minimalni.

2.2. Ekoloske posljedice koriStenja energije
u zgradama

Energetski procesi u zgradarstvu obuhvaéaju proiz-
vodnju, potroSnju i gospodarenje energijom od faze
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izgradnje do faze rusenja zgrade, a na ekolosko
okruzenje utjecu na tri razine:

- globalnoy;
- lokalnoy;
- mikroklimatskoj unutar promatrane zgrade.

Utjecaj na globalnoj razini manifestira se promjenom
klime 1 kontinuiranim uniStavanjem prirodne podloge
za zivot ljudi, Zivotinja 1 biljaka.
Na lokalnoj se razini promatra onecis¢enje ogranice-
nog podrucja, pri cemu utjecaj na okolinu obuhvaca
vodu (zagadenja svih vrsta), tlo (odlaganje otpada, po-
tapanje terena, uniStavanje prirode) 1 zrak (plinovi,
Cestice, mirisi).
Mikroklimatska razina unutar zgrade obuhvaca Sire
podrucje zdravog stanovanja 1 udobnosti korisnika u
odnosu na energetsku efikasnost 1 primjenu raznih e-
nergetskih uredaja 1 sustava, te gradevinskih eleme-
nata i materijala, pri cemu je osnovno izbjeci sindrom
bolesnih zgrada (od eng. Sick Building Syndrome), koji
rezultira naruSavanjem zdravlja njihovih korisnika.
Neodgovarajuca projektna rjeSenja 1 neracionalno go-
spodarenje energijom znacajno utjecu na mikroklimat-
sko okruzenje u zgradama.
U svijetu je, u posljednje vrijeme, prisutan pomak od
same Stednje energije prema stanju pstho-tizicke udob-
nosti aktivnog korisnika u zgradi, Sto podrazumijeva
iznalazenje optimalnog odnosa ekoloskog, ekonom-
skog 1 energetskog okruzenja.
Izvori emisije oneciS¢ujuéih tvari u zgradarstvu mogu biti:
- energetski sustavi, uredaji 1 procesi.
- primijenjene gradevinske tehnologije, elementi 1
materijali.

Nadalje, zgrada kao izvor oneciS¢enja utjece na okolinu:

- izravno (toplinski i rashladni sustavi, primijenjenti
gradevinski elementi 1 materijali, razni energetski
uredaji, ovisno o namjeni zgrade 1 dr.);

- neizravno (proizvodnja energije potrebne za proiz-
vodnju gradevinskih elemenata 1 materijala, te pro-
izvodnju 1 rad primijenjenih energetskih uredaja i
sustava).

Iako nisu sastavni dio zgradarstva u uzem smislu, pros-
torno planiranje 1 urbanizam znac¢ajno utjecu na ener-
getsku efikasnost i ekolosko djelovanje zgrada.

2.3. Zakonodavno okruzenje

2.3.1. Hrvatski propisi

Citav niz zakonskih propisa i odredbi u vecoj se 1l ma-
njoj mjeri odnosi na ekoloska obiljezja i zaStitu okolisa
pri koriStenju energije u zgradama i na taj nacin reguli-
raju prozimanje ekologije i zgradarstva [5]:

- Uredba o procjeni utjecaja na okoli§, 1997. godina;
- Uredba o uvjetima za izdavanje suglasnosti za

obavljanje stru¢nih poslova zastite okoliSa, 1997.
godina;

- Pravilnik o znaku zastite okolisa, 1996. godina;

- Pravilnik o katastru emisija u okolis, 1996. godina;

- Zakon o zaStiti zraka, 1995. godina;

- Zakon o otpadu, 1995. godina;

- Zakon o zastit1 okoliSa, 1994. godina;

- Zakon o zaStiti na radu, 1996. godina;

- Deklaracija o zastiti okoline u RH, 1992. godina;

- Zakon o normizaciji, 1996. godina;

- Pravilnik o izradi procjene opasnosti, 1997. godina,;

- Uredba o prostornom uredenju u ratom zahvacenim
podrucjima, 1994. godina;

- Zakon o vodama, 1995. godina;

- Zakon o prostornom uredenju, 1994. godina;

- Pravilnik o vrstama otpada 1996. godina;

- Zakon o gradenju, 1992.11995. godina.

Hrvatski drzavni sabor je 1997. godine ratificirao Ugo-
vor o europskoj energetskoj povelji koja pretpostavlja
uvodenje modela dugoroCne energetske suradnje eu-
ropskih zemalja u okvirima trziSnog gospodarstva.
Vlada RH je 1998. godine donjela Uredbu o
potvrdivanju Protokola Energetske povelje o energet-
skoj efikasnosti i pripadajucim problemima okolisa ko-
jim je definirana politika odrzivog razvitka [4].

2.3.2. Medunarodni dogovori

S ciljem ublazavanja negativnih posljedica utjecaja
ljudskog djelovanja na okolis, u posljedn;jih su dvadese-
tak godina, odrzani brojni medunarodni skupovi I
donesen veliki broj konvencija o smanjenju emisijje
oneciScujucih tvari u atmosteru.

Jedna od prvih konferencija je ona odrzana u Stock-
holmu, 1972. godine, znacajna po pokretanju Pro-

grama Ujedinjenih naroda za okolis (UNEP).

Na skupu u Ottawi, 1984. godine dogovoreno je sma-
njenje emisije NOy za 30% do 1993. godine (Fran-
cuska je ponudila smanjenje od 50%).

Medunarodna konferencija u Genevi, 1986. godine re-
zultirala je dogovorom o smanjenju emisija SO..

U Montrealu su, 1987. godine, 24 zemlje potpisale
Konvenciju o zadrzavanju proizvodnje spojeva klorofluor-
ugljiika (CFC 11, 12, 113 1 115) na razinama iz 1986, do
1. stpnja 1989. te smanjenju od 50% do 2000. godine.
Ovu je konvenciju do 1989. potpisalo 50 zemalja.

Godine 1988. u Torontu je dogovoreno smanjenje
emisije CO, iz 1988. godine za 20% do 2005. godine.
Tema konferencija u Londonu (1990.) i Kopenhagenu
(1993.) ponovno je reduciranje proizvodnje CFC ke-
mijskih spojeva [5].

U Rio de Janeiru je 1992. godine postignut Dogovor o
klimi kojim su usvojene preporuke o smanjenju Stetnih
utjecaja na okolis, uz pracenje brzine odvijanja pojedi-
nih procesa u okolini 1 strogo ograni¢enje emisija
oneciSéujucih tvari u atmosferu.

Trece zasjedanje Konferencije drzava stranaka
Okvirne konvencye Ujedinjenih naroda o promjeni
klime odrzano je od 1.-10. prosinca 1997. godine u
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Kyotu, a zavrsSilo je potpisivanjem Protokola, koj1 b1 tre-
bao doprinijeti uspjeSnom smanjenju emisije oneciScu-
juéih tvari u razdoblju izmedu 2008. 1 2012. godine.
Hrvatska je jedna od potpisnica Protokola c¢iji su
najvazniji zakljucci:

- razvijene zemlje, ukljuCujuéi 1 zemlje u tranzicij,
potpisale su medunarodno pravno obvezujuéi-ugo-
vor o smanjenju emisije Sest staklenickih plinova
(CO,, CH,, N2O, HFCs, PFCs 1 SFs) za 5.2% od
2008. do 2012. godine u odnosu na 1990. godinu, pr1
¢emu pojedinacne obaveze variraju od 8% za EZ,
Svicarsku i neke od istoénoeuropskih zemalja, preko
7% za SAD do 5% na kojih se obvezala Hrvatska;

- Protokol stupa na snagu ratificiranjem od strane
minimalno Sest industrijski jakih zemalja koje za-
jedno emitiraju najmanje 55% ukupne svjetske
emisije stakleniCkih plinova.

Najveca vaznost Konferencije u Kyotu je taj sto Ce stu-
panjem Protokola na snagu, on postati prvi
medunarodno obvezujuéi dokument koji ée sve zemlje
potpisnice morati ugraditi u svoje zakonodavstvo 1
uvazavati kao postulat u donoSenju i provedbi nacio-
nalnih gospodarskih strategija, planova 1 programa.

2.4. Mjere smanjenja ekoloSkih posljedica koristenja
energije u zgradama

Nekoliko je osnovnih mjera smanjenja ekoloskih
posljedica koriStenja energije u zgradama:

- koriStenje obnovljivih izvora energije (sunce, vjetar,
biomasa, geotermalna energija idr.) u Sto ve¢oj mjert;

- povefanje energetske efikasnosti tijela zgrade
(pojacana toplinska izolacija, brtvljenje i dr.);

- povecanje energetske efikasnosti svih uredaja 1 sus-
tava u zgradi;

- primjena bioklimatskih projektantskih tehnika;

- razvitak pasivne solarne arhitekture.

Pod pojmom bioklimatskih projektantskih tehnika pod-
razumijeva se, prigodom projektiranja zgrade uzeti u
obzir pasivno grijanje i hladenje, prirodno provjetra-
vanje i osvjetljenje i druge eventualne bioklimatske
prednosti podrucja na kojem se zgrada nalazi. Razvi-
tak pasivne solarne arhitekture, zbog prirodnih insola-
cijskih znacajki, prvenstveno u priobalju i na otocima
jedan je od temeljnih preduvjeta smanjenja potrosnje
energije za zagrijavanje 1 poboljsanja ekoloskih karak-
teristika tog prostora.

Nazalost, u arhitekturi turizma u Hrvatskoj, usprkos
idealnim klimatskim uvjetima 1 suncevom zracenju do-
statnom za uporabu pasivnim nacinom, energetski
svjesne pasivne solarne arhitekture zapravo niti nema.
Primarni prostori turistickih kapaciteta, pretezno su
kvalitetno insolacijski disponirani, ¢ime je osiguran
znatan udio solarne energije u energetskoj bilanci
predsezonskog i poslijesezonskog razdoblja, pri cemu
je vazno primjenjivati propisanu vanjsku zastitu od
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sunca, kako bi se u vrSnoj tocki sezone i1zbjeglo
pregrijavanje prostora 1 time smanjlo troskove
hladenja aktivnim sustavima. Na taj b1 se nacin 0sl-
gurala 1 potrebna svjetlosna udobnost korisnika uz
pozitivan ekoloSki doprinos [15].

Radi zastite okoliSa potrebno je pokrenuti sustave ak-
tivnosti kojima bi se utjecalo na budenje ekoloske svi-
jesti hrvatske javnosti:

- kontinuiranim obavjeStavanjem o0 ekoloSkim
obiljezjima koriStenja energije u zgradama putem
elektronskih medija i javnih glasila;

- organiziranjem veceg broja simpozija 1 predavanja o
utjecaju gospodarenja energijom u zgradama na
okolis;

- objavljivanjem publikacija;

- organiziranjem savjetovaliSta za gradane o
moguénostima racionalnog 1 ekonomski 1splativog
gospodarenja energijom.

U sljedeéih bi nekoliko godina trebalo provesti analize:

- utjecaja primjene raznih energetskih uredaja 1 sus-
tava na smanjenje emisije oneciSCujucih tvari;

- utjecaja odabira gradevinskih materijala1elemenata
s obzirom na energiju potrebnu za njthovu proiz-
vodnju 1 wugradnju na' smanjenje emisie
oneciScujucih tvari;

- medusobnih utjecaja nacina gradenja, potrebne e-
nergije i smanjenja emisije oneciS¢ujucih tvari;

- utjecaja poboljSanja toplinskih karakteristika zgrade
u cjelini 1 njenth pojedinih dijelova na smanjenje
onecisS¢enja okoline;

- utjecaja poboljSanja toplinskih svojstava zgrade u
cjelini 1 njenih pojedinih dijelova na psiho-fizicku
udobnost stanara.

Nadalje, nuZno je normizirati energetsko-
-mikroklimatsku kvalitetu izgradnje u odnosu na
oneciSéenje okoline 1 uvesti obvezu 1zdavanja energet-
ske iskaznice (Energiepass) za svaku pojedinu zgradu.

Iako Ce razvitak sustava energetske efikasnosti u zgra-
darstvu svojim najveéim dijelom doprinijeti djelotvor-
nijem gospodarenju energijom 1 zastiti okoliSa, 1pak je
od velike vaznosti procijeniti njegov utjecaj na okolis [7]
U Hrvatskoj je provedba procjene utjecaja na okolis
(PUO) regulirana Uredbom o procjeni utjecaja na okolis
(Narodne novine br. 34/1997.) i prateéim Popisom zah-
vata (Narodne novine br. 37/1997.). Uredbom se
imenuju zahtjevi za ¢ije je izvodenje nuzna procjena ut-
jecaja na okoli$, odreduje sadrzaj studije o utjecaju na
okolis, sudjelovanje javnosti 1 druga pitanja. Postojec
standardi procjene, medutim, neadekvatno obraduju 1l
posve izostavljaju neke od potencijalnih utjecaja na oko-
liS. Primjenom strateSke procjene utjecaja na okolis
(SPUO) moguce je ve¢ u fazi planiranja dobiti uvid u
potencijalne negativne utjecaje planiranih zahvata na
okoliS. StrateSka procjena utjecaja na okolis je, ustvarl,
sustavni 1 sveobuhvatani proces procjene utjecaja poli-
tike, planova 1 programa (PPP) na okolis [9].



V. Kolcga: Mjere za poveéanjc encrgetske cfikasnosti u zgradama

Energlja, god. 50 (2001) 4, 255-264

3. MJERE ZA POVECANJE ENERGETSKE
EFIKASNOSTI U ZGRADAMA

3.1. Zakonodavno uredenje podrucja toplinske
zasStite zgrada

Vazece hrvatsko zakonodavstvo kojim se regulira ener-
getska 1 ekoloska efikasnost u zgradama karakterizira
zastarjelost 1 neuskladenost sa zakonskom legislativom u
zemljama Europske unije, iz ¢ega slijedi nuznost izrade
novog zakonodavstva. Pojedine zemlje Europske unije
imaju ve€ dulje vrijeme podrucje gradevinske toplinske
zaStite pravno i tehnicki uredeno u skladu sa svojim speci-
ficnim uvjetima 1 potrebama. Izrada legislative na razini
EU pokrenuta je formiranjem radne grupe Europske
unije Committee for Standardization (CEN), a trenutno su
u pripremi EU standardi CEN/TC 89 koji propisuju
minimalne toplinske zahtjeve za zgrade u cjelini, od-
nosno pojedine elemente zgrade.

Zakonodavno uredenje podrucja toplinske zaStite u
Hrvatskoj, moZe se podijeliti u Cetiri osnovne katego-
rije [10]:

* norme 1 propisi koji odreduju minimalne zahtjeve u
pogledu toplinske zaStite zgrada koji moraju biti 1s-
punjeni prigodom projektiranja 1 graden)a;

* norme 1 propisi koji odreduju metode proracuna
toplinsko-tehnickih karakteristika pojedinih grade-
vinskih elemenata;

* norme i propisi koji odreduju metode 1 uvjete ispiti-
vanja toplinsko-tehniCkih karakteristika gradevin-
skih materijala, elemenata 1 sklopova, ili definiraju
pojedine komponente mjerne opreme za toplinska
mjeren)a;

* norme i propisi koji se odnose na sustave grijanja,
klimatizacije 1 provjetravanja.

Osnovna svrha navedenih normi je zadovoljiti trI
glavna cilja toplinske zastite:

a) osigurati racionalno koriStenje energije;

b) osigurati povoljne uvjete mikroklime u prostoru
zgrade;

c) zaStititi gradevinske elemente od oStecenja radi
gradevinsko-fizikalnih djelovanja.

Zakon o gradenju sadrzi pravne pretpostavke za dalj-
nje uredenje podrucja toplinske zasStite zgrada putem
odgovarajucih tehnickih propisa i normi, po uzoru na
njemacka rjeSenja i uz uskladivanje s relevantnim

dokumentima EU [11].

Aktivnosti na zakonodavnom uredenju podrucja toplin-
ske zaStite trebaju se odvijati u dva osnovna pravca [2]:

- 1novacijom postoje¢ih hrvatskih normi ;

- 1zradom novih tehnickih propisa po uzoru na
njemacku inoviranu Naredbu o toplinskoj zastiti od 1.
sijjecnja 1995.

Bitne odrednice novih propisa trebaju biti:

- visa razina toplinske izolacije zgrade utvrdena
ekonomskom optimalizacijom sume investicijskih i
cksploatacijskih troskova;

- pored proracuna toplinskih gubitaka obvezati pro-
jektante na proracun solarnih 1 internih toplinskih
dobitaka Cime bi se stimulirao razvoj pasivne solarne
arhitekture;

- zahtjeve oblikovati u skladu s dokumentima EU u
obliku dozvoljene godisnje potrosnje toplinske ener-
gije po m* grijane povrsine ili m’ grijanog volumena
zgrade;

- obvezativlasnike zgrada da kod svake vece gradevin-
ske intervencije na vanjskim elementima zgrade (ob-
nova, preinake, dogradnja 1 sl) iste toplinski
dodatno izoliraju ako je njihova toplinska 1zolacija
ispod vrijednosti odredene novim propisom,;

- obvezati graditelje na izdavanje energetske 1s-
kaznice (Energiepass) za svaku pojedinu zgradu.

Generalne smjernice 1 zakonska regulativa za pasivnu
solarnu arhitekturu postoje u urbanistickoj 1
arhitektonsko-gradevinskoj regulativi, ali samo na ra-
zini osiguranja temeljnih preduvjeta, odnosno jos su
uvijek preopéenito formulirani da b1 osigurali
dosljedno provodenje energetski i ekoloski efikasnih
projekata [16].

Izrada nove tehnicke regulative za uporabu pasivnih
solarnih sustava treba obuhvatiti:

- propisivanje minimalnih uvjeta 1 standarda koje pa-
sivni suncani arhitektonsko-gradevinski elementi
moraju zadovoljavati;

- ovla8¢ivanje institucija za atestiranje energetski efi-
kasnih proizvoda;

- ustanovljenje znaka energetske i ekoloSke kvalitete.

3.2. Oznacavanje i standardizacija energetskih
sustava 1 uredaja

Energetske oznake su potvrda kvalitete uredaja s obzi-
rom na njihovu energetsku efikasnost, pri ¢emu se
uredaji prema potrosnji energije dijele na sedam stup-
njeva energetske efikasnosti oznacenih slovima od A do

G (grupu A cine energetski najefikasniji uredaji) [8].

Obveza oznaCavanja opreme (od eng. labeling) je im-
perativ uspostave modernog, energetski 1 ekoloski os-
vjeStenog nacionalnog gospodarstva, kompatilnog s
europskim, energetskim tokovima. Oznacavanje mora
biti jasno 1 precizno, prema tono odredenoj shemi
kako bi se ve¢ na samom pocetku izbjegli svi potenci-
jalni nesporazumi u svezl sa znacenjem 1 porukom e-

nergetske oznake.

Oznacavanje olakSava proces uvodenja termina ener-
getske efikasnosti u marketinSku strategiju, informira-
juéi  potroSaca o karakteristikama uredaja 1
podsjecajucl ga pritom na potrosnju energije kao rele-
vantan kriterij prigodom odabira.

S druge strane, oznacavanje energetske opreme je jak
poticaj proizvodacima da radi izbjegavanja lose oznake
na svom proizvodu povecaju njegovu energetsku efi-
kasnost.
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Bitan preduvjet uspjeSnog uvodenja energetskih
oznaka u hrvatsko gospodarstvo je definiranje mini-
malnih standarda energetske efikasnosti opreme 1 no-
vih tehnologija po uzoru na ISO ili CEN standarde.
CEN standardi su u velini sluCajeva proSireni 1
poostreni ISO standardi, koji zamjenjuju do sada
vazeCe standarde zemalja ¢lanica Europske unije.

Proizvodi koji zadovoljavaju CEN standarde dobivaju
oznaku CE koja im osigurava plasman na trziSte EZ 1
izvoz u drzave Clanice EFTA. Na taj je nacin, svim
onim proizvodima koji nisu prosli propisana testiranja
i dobili CE oznaku, djelotvorno onemogucen prodor
na europsko trziste.

Prihvadanje CEN standardizacije uspjesno Ce zausta-
viti dosada$nju praksu pretvaranja Hrvatske, radi ni-
skog zivotnog standarda prosjecnog potroSaca, u veliko
trziSte zastarjele i neefikasne energetske opreme.

Nadalje, prihvacanje standarda EU osigurava kon-
kretnu financijsku potporu Europske banke za obnovu
| razvitak, Europske investicijske banke, kao 1 brojnih
drugih svjetskih i europskih financijskih institucija.

3.3. Ekonomske, financijske i fiskalne mjere

Za uCinkovito provodenje programa energetske efi-
kasnosti u zgradarstvu, nuzno je osigurati kontinuiran 1
siguran priljev novcCanih sredstava.

Fondove za financiranje programa energetske etikas-
nosti i zaStite okoliSa u zemljama srednje 1 istocne
Europe najéeSée osniva Vlada zajedno s nadleznim
ministarstvom ili ministarstvima (obi¢no znatnog ud-
jela u njihovom osnivanju 1 djelovanju ima 1 Ministar-
stvo financija) kao autonomnu instituciju.

Jedan od glavnih izvora popunjavanja fondova je
naplata kazni industrijskim i ostalim zagadivacima
zbog nepridrzavanja propisa i standarda zaStite okoliSa
(primjena tzv. “polluter pays” principa). Fondovi se, 1z-
medu ostalog, koriste za financiranje mjera zastite
okoliSa, energetske efikasnosti i koriStenja obnovljivih
izvora putem bespovratnih sredstava (tzv. grants) i
izdavanjem zajmova s niskom kamatnom stopom (tzv.
soft loans) javnom 1 privatnom sektoru.

Dva su osnovna institucionalna modela fonda za finan-
ciranje KUEN,;40 U sklopu NEPj,,¢—a, namijenjenog
financiranju projekata energetske efikasnosti 1 ob-
novljivih izvora energije [7]:

- kreditno-investicijski model;
- fond za dodjelu bespovratnih sredstava.

Drzavni proracun je jedan od najpouzdanijih izvora, ali
radi njegovog, trenutacno velikog opterecenja, nije
realno raCunati na veliki udio kapitala, 1ako b1 u slucaju
uspostave kreditno-investicijskog fonda, drzavni
proracun mogao predstavljati znacajan jednokratni iz-
vor temeljnog kapitala.

“Dug za okoli§” je mehanizam financiranja utemeljen
sredinom z80-tih a bazira se na bilateralnim sporazu-
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mima sa zemljama kreditorima o pretvaranju dijela
duga neke zemlje u sredstva namijenjena zastiti oko-
liSa, energetskoj efikasnosti 1 obnovljivim 1zvorima e-
nergije, uz zadovoljenje odredenih uvjeta. Jedan od
uvijeta je da dug prema odredenoj zeml1 1li grupi
zemalja (npr. pari$ki ili londonski klub) mora biti do-
voljno velik da bi se parcijalno pretvorio u namjenska
sredstva (ovakvi sporazumi obicno pretvaraju 1-10%
duga, u ovisnosti o njegovoj veliCini, u namjenski kapi-
tal). Sljededi je uvjet garancija kreditirane zemlje da Ce
se otpisani dio duga zaista utrositi za financiranje ener-
getske efikasnosti, obnovljivih 1zvora 1 zastite okolisa.

Tarifni sustav u kojem cijene energenata u svojoj struk-
turi ukljuuju troS§kove uspostave sustava energetske
efikasnosti, koriStenja obnovljivih izvora 1 gospoda-
renja okoliSem, takoder je, jedan od mogucih izvora
popune fonda [18].

Medunarodni se izvori financiranja mogu podijeliti u
tri kategorije:

- Global Environment Facility (GEF);

- multilateralne i bilateralne agencije,

- medunarodne komercijalne banke [7].

3.4. Pravne i administrativne mjere

Politika cijena raznih vrsta energije, uz razliCite stope
poreza jedna je od najjacih mjera (poticajnih 1 restrik-
tivnih) kojima drzava stimulira potroSnju ekoloski
prihvatljivih energenata. Poticajna mjera za provedbu
nacionalnih programa u sektoru energetike je dodatno
oporezivanje necistih energenata, ¢ime bi se s jedne
strane zaStitio okoli§, a s druge bi se razlika u stopi
poreza mogla koristiti za financiranje programa ener-
getske efikasnosti 1 obnovljivih 1zvora energije.

Karakteristi¢no za veéinu razvijenih zemalja svijeta je
visoko oporezivanje naftnih derivata, Cime se stvaraju
prihodi u drzavnom proracunu, dio kojih se kasnije
koristi za financiranje raznih vidova programa zastite
okoli$a i racionalnog gospodarenja energijom. Ilustra-
cije radi stopa poreza na benzin je sredinom 1996. go-
dine u nekim zemljama Europe dosegla razinu od cak
81% cijene na benzinskoj postaji (Francuska) (sl. 2).

Oporezivanje benzina je u zadnjih desetak godina u
razvijenim zemljama Europske unije poraslo za pros-
jecno 38%. Uz ovako visoke poreze zemlje potrosaci
ostvaruju za nekoliko puta veci prihod po toni nafte
od zemalja proizvodaca. Trend oporezivanja energe-
nata za racun zastite Covjekove okoline, u svijetu je
sve jacl.

Sigurno je jedna od najjacih poticajnih mjera za razvoj
energetskog sektora Europska energetska povelja, ko-
jom se prvi put u povijesti, uspostavljaju nacela
povezanosti energetskog sektora. Europsku energet-
sku povelju su 17. prosinca 1991. godine u Haagu pot-
pisale 12 Clanica Europske unije, 7 zemalja istoCne
Europe, 3 baltiCke republike, 11 republika nekadas-
njeg SSSR-a, SAD, Japan, Kanada i Australija. Povelju



V. Kolega: Mjere za povecanje energetske efikasnosti u zgradama

Energija, god. 50 (2001) 4, 255-264

Francuska =

ltalija g

Njemacka =

V Britanija e

7 7 P

0 i0 20 30 40 50 60 70 80 90
% poreza

Slika 2. Pregled stopa poreza na benzin u nekim zemljama [12]

su naknadno potpisali Turkmenistan, Slovenia 1
Hrvatska (5. veljace 1993. godine u Bruxellesu).
Pristupanje Europskoj energetskoj poveljl izuzetno je
vazan korak u ukljucenju Hrvatske u europske ener-
getske tokove.

Neke od vaznijih pravnih i administrativnih, poticajnih
mjera hrvatske drzave u cilju uspostave zdravog sek-
tora energetike 1 graditeljstva bile bi sljedece:

- slobodna konkurencija na domacem trzistu i suzbi-
janje monopola;

- slobodni pristup energetskim izvorima i kapitalnim
transportnim sredstvima;

- jednaki uvjeti ulaganja za domace i strane investitore;

- restrukturiranje i privatizacija;

- uvjeti osnivanja 1 poslovanja trgovackih drustava po
uzoru na razvijene zemlje;

- razbijanje energetskog monopola i slobodno formi-
ranje cijena energije;

- smanjenje stope poreza 1 carina na ekoloske 1 ener-
getski efikasne uredaje i sustave, gradevinske teh-
nologije, elemente 1 materijale;

- formiranje pravnih tijela za nadzor poslovanja ener-
getskih i gradevinskih institucija 1 poduzeca;

- porezne i carinske olakSice pri dodjeli koncesija na
ekoloski prihvatljive energente, tehnologije, materi-
jale, opremu, uredaje, postrojenja, objekte 1 dr.

3.5. Promotivno-propagandne mjere

Poradi implementacije energetske efikasnosti
potrebno je sve sudionike u procesu gradenja 1 ko-
riStenja zgrada upoznati s posljedicama pretjerane po-
trosnje energije, od ekoloSkih do gospodarskih. Za
krajnje ¢e korisnike biti posebno interesantni gospo-
darski pokazatelji, posebice isplativost u relativno krat-
kom vremenu KkoriStenja zgrada. Vazno je Sto Siroj
Javnosti dati pravodobnu i kvalitetnu informaciju kroz
medije, informacijski sustav, stru¢ne skupove, izlozbe,
natjecaje, te popratne publikacije.

Mjere za promociju i propagiranje programa mogu se
podijeliti u nekoliko kategorija:

- programski skupovi;

- nastupi u medijima;

- 1zdavacka djelatnost;
- okrugli stolovi;

- informativni skupovi,
- savjetovalista.

Jedna je od djelotvornih mjera ukljucenje renomiranih
stru¢njaka u promociju i promidzbu programa obrazla-
ganjem  problematike, te informiranjem o
dostignu¢ima u zemljama koje su veC provele slicne
programe.

Promidzbene, informativne i1 edukativnhe aktivnosti
treba brizljivo planirati i njima obuhvatiti Citavu popu-
laciju pri ¢emu nije dovoljno samo pozivati na Stednju
energije veé treba davati konkretne savjete 1 uputstva,
inzistirajuéi pri tom na ¢injenici da Stednja energije ne
znaci obvezno odricanje i manji komfor ve¢ ulaganje u
vlastitu buducnost.

U svim promotivnim aktivnostima je znacajan Sto veci
angazman resornih ministarstava i drzavnih institucija
u pruzanju pravodobnih informacija.

Neke od propagandnih aktivnosti u sklopu programa
KUEN,,.4a bile bi sljedece:

- odrzavanje izlozbi s primjerima energetski efikasnih
zgrada u Hrvatskoj 1 svijetu u sklopu tematskih
strucnih skupova, te za Siri krug ljudi u sklopu
sajmova (npr. Sajam graditeljstva na Zagrebackom
velesaymu);

- raspisivanje natjecaja za najbolje rjesenje niskoener-
getske zgrade na podrucju Hrvatske po uzoru na
slican natjecaj raspisan u Njemackoj 1991. godine
pod pokroviteljstvom Njemackog drustva arhitekata
(“Stanovanje 2000.”) koji je prethodio novoj regula-
tivi iz podrucja toplinske zasStite donesenoj 1995. go-
dine — nadmetanje bi potaknulo projektante 1
graditelje na iznalazenje najpovoljnijih rjeSenja u
energetski efikasnom projektiranju, oblikovanju,
izgradnji odnosno rekonstrukciji zgrada [17];

- organizacija informativnih skupova na temu ener-
getski efikasnih uredaja i sustava u stambenim 1 go-
spodarskim zgradama;

- organizacija informacija putem Interneta (izrada
WEB stranica uz njihovo kontinuirano azuriranje).

Dobra informiranost javnosti o klju¢nim ciljevima pro-
grama presudna je za njegovo ozivotvorenje. Tek
prihva¢anjem javnosti kao ravnopravnog sudionika u
gospodarenju energijom 1 zastiti okolisa, stjecu se os-
novni preduvjetiza zdrav gospodarski razvitak zemlje.

3.6. Obrazovne mjere

3.6.1. Visokoskolsko obrazovanje

VisokoSkolsko i izvanSkolsko obrazovanje mora icCi
ukorak s najmodernijim energetskim i graditeljskim
tehnologijama.

Za razvitak energetske efikasnosti u zgradarstvu od ve-
likog je znacenja profesionalnom edukacijom 0sSposo-
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biti buduce energetiCare, arhitekte 1 gradevinare za
energetske i graditeljske 1zazove 21. stoljeca. Nagli raz-
vitak novih tehnologija s jedne 1 imperativ odrzivog
razvitka s druge strane uvjetuju uvodenje novih kole-
gija na fakultete.

Na fakultetima treba ustanoviti kolegije usmjerene na
cjelovito obrazovanje u prostornom planiranju 1 pro-
jektiranju niskoenergetskih zgrada, gdje se ne bi
zadrzavalo samo na pojedinim konstruktivnim dye-
lovima zgrade, veC b1 pristup trebao biti od urbanis-
tickih planova namjene povrsine, nagiba 1 orijentacije
zemljiSta, bioklimatskih specificnosti, dimenzija 1 or-
jentacija staklenih povrSina, pa sve do tehno-
ekonomski optimalnog odabira energetskih uredaja 1
sustava u zgradi (elektricni 1 plinski uredaji, rasvjetni
sustavi i sustavi za grijanje, hladenje 1 ventilaciju). Na
poticaj Ministarstva znanosti 1 tehnologije SveuciliSte
bi studentske radove na temu niskoenergetske kuce
trebalo posebno istaknuti pri dodjeli redovitih godis-
njih nagrada studentima.

3.6.2. Izvanskolsko obrazovanje

A) Izrada strucne publikacije o energetskoj
efikasnosti uredaja i sustava u zgradama

Iskustva razvijenih zemalja pokazuju da se primjenom
energetskih oznaka budi svijest javnosti o potrebi
Stednje energije, pri cemu je znacajna pravodobna, ci-
ljana marketinSka kampanja. Hrvatska javnost je slabo
upoznata s principima energetske efikasnosti, te je
prigodom kupnje bilo kakvog energetskog uredaja,
glavni kriterij odabira njegova cijena. Izradom strucne
publikacije o enegetskim karakteristikama pojedinih
uredaja uz konkretne primjere 1 usporedbe opreme
dostupne na hrvatskom trziStu, Siroj bi se javnosti, 1z-
medu ostalog, priblizila i 1deja racionalnog koristenja
energije [18].

B) Izrada stru¢nog prirucnika o primjeni novih
propisa o toplinskoj zastiti zgrada

Po donosenju novih propisa treba izraditi strucCni pri-
rucnik, jer su propisi u pravilu koncizni, suhoparni, bez
dovoljno detalja, tako da su moguca kriva tumacenja 1
nesporazumi. Osim toga, pored slova propisa, postoji 1
duh propisa, koji Cesto, za manje upucene korisnike
nije odmah prepoznatljiv. Stoga bi bilo korisno s obzi-
rom na veliku vaznost uredenja ovog podrucja graditel;j-
stva, izraditi odgovarajuci prirucnik o implementaciji
propisa u svakodnevnu projektantsku 1 graditeljsku
praksu. Pored tumacenja pojedinih zahtjeva 1z propisa
te ciljeva koji se njima zele postici, u prirucniku e buti
dani 1 konkretni primjeri ispravnih rjesenja. Nadalje,
bit ¢e predlozen sadrzaj 1 forma elaborata toplinske
zaStite zgrade koji treba napraviti u fazi izrade glavnog
projekta zgrade kao dio projektne dokumentacije za
dobivanje gradevinske dozvole.

U sklopu ovog prirucnika trebaju se naci i primjeri pro-
racuna koji ¢e olaksati koriStenje Pravilnikom.
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C) Izrada stru¢ne publikacije o energetsko;
efikasnosti u zgradarstvu namijenjene
projektantima 1 graditeljima

Jedan od velikih problema u tretiranju energetske efi-
kasnosti u zgradarstvu je nedostatak strucne literature
na hrvatskom jeziku, Cime je vaznost izrade publikacije
daleko veca.

Ova bi publikacyja dala sustavni prikaz cjelokupne
problematike energetskog koncepta projektiranja i
izgradnje zgrada, pocevSi od proracuna energetske bi-
lance zgrade, primjene bioklimatskih projektantskh
tehnika, toplinsko-tehnickih znacajki izolacijskih ma-
terijala, nacina rjesavanja toplinske zastite pojedinih
elemenata zgrade, pa do prikaza svih potrebnih pro-
racuna, ukljuCivo 1 financiske pokazatelje investi-
cijskih 1 eksploatacijskih troSkova, koriStenjem s jedne
strane saznanja i podataka iz bogate svjetske literature,
a s druge konkretnih iskustava nasih strucnjaka.

D) Izrada strucne publikacije o energetskoj
efikasnosti u zgradarstvu namijenjene
samostalnim neprofesionalnim graditeljima 1
vlasnicima obiteljskih kuca

Samostalni neprofesionalni graditelji 1 vlasnici privat-
nih kuca orjjentirani su na izgradnju uz minimalne
troSkove gradenja, pri cemu ne raspolazu potrebnim
informacijama o povratnoj isplativosti ulaganja u kon-
cepciju gradenja u vidu pojacane toplinske zasStite
zgrada 1 primjene bioklimanskih projektantskih teh-
nika. Cilj ove publikacije je na Sto jednostavniji nacin
objasniti potrebu Cuvanja energije 1 zastite okoliSa, po-
boljSanje toplinske 1 svjetlosne udobnosti primjenom
koncepta pasivne solarne arhitekture u dobro toplinski
izoliranim zgradama 1 obiteljskim ku¢ama, smanjenje
mogucih gradevinskih Steta, te isplativost u vidu sma-
njenih troskova za energiju u buducnosti. Publikacija
treba sadrzavati tehnicka rjesenja primjene na jed-
nostavnim obiteljskim kuama i zgradama, slikovito, sa
svim podacima o vrstama, preporucljivim debljinama 1
kvaliteti materijala, opcijama povoljnih sustava za gri-
janje, uz pojednostavljena objasnjenja alternativnih 1z-
vora energije, prvenstveno solarnog.

Osnovnli je cilj ovakvih publikacija uvjeriti Citatelja da
je ulaganje u pojacanu toplinsku zastitu uz primjenu
bioklimatskih projektantskih tehnika financijski ren-
tabilno, viSestruko korisno 1 tehnicki relativno jed-
nostavno 1zvedivo.

E) Izrada strucne publikacije 0 moguénostima
poboljSanja energetske efikasnosti postojecih
zgrada

Bez ozbiljnog zahvata na postoje¢em fondu zgrada,
koj1 je svojim najvecim dijelom nedovoljno toplinski
1zoliran, nije moguce, u kraCem vremenu, posti¢i neke
znacajnije rezultate u uStedi energije na razini drzave.
Stoga podrucje energetskog poboljSanja postojecih
zgrada zahtijeva posebnu publikaciju u kojoj ¢ée se de-
taljno obraditi, ne samo problematika toplinske
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zaStite, ve€ 1 svi tehnicki 1 tehnoloski elementi koji su u
svezi sa sanacijskim zahvatima.

Postojece zgrade predstavljat ¢e veliki problem u
provedb1 programa energetske efikasnosti jer je, u
pravilu, njihove korisnike teSko navesti na nepred-
videne investicije. Iz tog je razloga njihova §to bolja in-
formiranost kroz strucne publikacije o mogucim
najjednostavnijim rjeSenjima, te o potrebi 1
opravdanosti njthove primjene, od velike vaznosti.
Publikacija treba sadrzavati prijedloge konkretnih
rjeSenja sanacije pojedinih elemenata zgrade (fasada,
krovova, pregrada prema negrijanim prostorima i dr.)
na temelju provedenih ekonomskih optimalizacija top-
linske zaStite razlicitih izolacijskih materijala 1 debljina
postojeCih konstrukcija, uz preporuke za instalaciju
najefikasnije energetske opreme.

3.7. Mjere medunarodne suradnje

Za uspjeSno provodenje programa, osim financijskog,
vazni su 1 drugi aspekti medunarodne suradnje.

Kroz Citav period od pokretanja programa do danas
vrSeni su pokusaji uspostave Sto bolje suradnje s medu-
narodnim institucijama 1 agencijama na polju ener-
getike 1 graditeljstva.

U razvijenim se zemljama posljednjih desetak godina
intenzivno provode brojni programi poradi pobolj-
Sanja energetske efikasnosti u zgradarstvu, koji su za
nas interesantni s jedne strane zbog predlozenih, teh-
noloSkih a s druge zbog brojnih edukativnih rjesenja.

Jedan od primjera vrlo uspjeSnog edukativnog pro-
grama je NEET program (National Environmental
Education and Training Program) uspostavljen od
strane United States Department of Energy, poradi
edukacije javnosti 1 priblizavanja ideje energetske efi-
kasnosti krajnjem korisniku [2].

Neki od najznacajnijih energetskih projekata Europ-
ske zajednice su sljedeci:

- THERMIE (1990.-1994.);

- JOULE-THERMIE (1995.-1998.);

- SAVE I (1991.-1995.) 14;

- SAVEII (1995.- );

- SYNERGY;

- Urban Energy and Endvironmental Indicators (Po-
kazatelji utjecaja potro$nje energije u zgradarstvu na
okolis) [13];

- Energy Efficiency 2000 (Energetska efikasnost 2000);

- Energy Comfort 2000 - EC 2000 (Energetska udob-
nost 2000);

- Wohnen 2000 (Stanovanje 2000) [17];

- European Housing Ecology Network — EHEN
(Mreza europskog ekoloskog stanovanja);

- Low Endvironmental Impact New Housing -
LEINH (Projekt ekoloske izgradnje);

- Residental Energy Management in the Mediterranean
Area — REMMA (Program gospodarenja energijom u
stambenom sektoru mediteranskog podneblja).

Za uspjeSnu provedbu programa znacajno je putem
medunarodne suradnje osigurati pomo¢ pri izradi za-
konodavne regulative (PHARE program), prik-
upljanju  potrebnih  podataka 1 informacija,
pribavljanju programskih paketa za analizu relevantne
problematike, ukljuivanju u medunarodne razvojne i
istrazivacke projekte 1 dr.

4. ZAKLJUCAK

Ubrzani tehnoloSki progres 1 nagli razvitak industrije,
porast svjetskog stanovniStva 1 potrosnje dobara 1 us-
luga neizostavno rezultiraju zagadenjem covjekove
okoline 1 devastacijom osnovnih zivotnih resursa.

Aktivnosti u sklopu programa KUEN,_,, bazirane su na
ekoloSkom pristupu energetskom 1 graditeljskom sek-
toru, uz uvazavanje svih preuzetih obveza o smanjenju
emisija oneciS¢ujucih tvari u atmosferu u Hrvatskoj.

Rad na programu temelji se na postulatu da je zaStita
covjekove okoline imperativ odrzivog razvitka u no-
vom tisucljecu.

U cClanku su detaljno opisane mjere za provedbu pro-
grama koje zajedno ¢ine okruZenje i ciljeve energetske
i graditeljske politike kojima se prema programu ocCl-
tuje Vlada i njene institucije, grad 1 lokalna tijela sa-
mouprave, vlasnici zgrada 1 stanari.

Prihvacdanje mjera za provedbu programa od strane
Vlade 1 nadleznih ministarstava 1 institucija najjaci je
poticaj realizaciji samog programa.

Vrednovanje svake pojedine mjere provodi se ovisno o
tome koliko ona doprinosi:

- povecanju koriStenja obnovljivih izvora energije;

- smanjenju nepovoljnih utjecaja na okoli§, zivot 1
zdravlje ljudi;

- povecanju energetske 1 ekonomske efikasnosti ko-
riStenja energjje;

- psiho-fizickoj udobnosti korisnika zgrada;

- stabilnosti, sigurnosti i kvaliteti opskrbe energijom;

- uspostavljanju sustava efikasnog marketinga uteme-

lienog na novostvorenom povjerenju proizvodaca (e-
nergetske 1 gradevinske opreme i energije) 1korisnika;

- provedbi kvalitetnog informiranja svih subjekata e-
nergetskog 1 graditeljskog sektora;

- upoznavanju Siroke javnosti s ekoloskim 1 energet-
skim problemima, te konkretnim mogucnostima nji-

hovog rjesavanja.

Poradi smanjenja potrosnje toplinske energije vazno je
uskladiti norme 1 propise koji ureduju podrucje toplin-
ske zaStite zgrada sa sljedeim zakonima [1]:

- Zakonom o gradenju (NN 77/1992 1 NN 33/1995);

- Zakonom o zaStiti okoliSa (NN 82/1994);

- Zakonom o prostornom uredenju (NN 30/1994);

- Zakonom o obnovi (NN 24/1996);

- Zakonom o komunalnom gospodarstvu (NN
29/1993).
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Nizom poticajnih i restriktivnih mjera drzave moze se
znacajno potaknuti veée koriStenje obnovljivih 1zvora
energije, prvenstveno solarne i povecanje energetske
efikasnosti u zgradama:

- uvodenjem tzv. CO, takse (drzavna taksa na proiz-
vodnju energije iz krutih i tekuéih fosilnih energenata);

- stimuliranjem kupnje “zelene elektricne energije”
kroz smanjenu stopu PDV-a;

- zakonskom obvezom primjene bioklimatskih pro-
jektantskih tehnika i pasivne solarne arhitekture;

- poostrenjem propisa o toplinskoj zastiti zgrada,

- uvodenjem oznaCavanja opreme energetskim
oznakama;

- uvodenjem energetske iskaznice (Energiepass) za
svaku pojedinu zgradu,

- formiranjem drzavnih fondova za provedbu nacio-
nalnih programa energetske efikasnosti i obnovljivih

izvora (NEPgona).

Provodenjem navedenih mjera bit ¢e uspostavljeni me-
hanizmi sustavnog pracenja, analize 1 rjeSavanja e-
koloske i energetske problematike pri projektiranju,
izgradnji i koriStenju stambenih i gospodarskih zgrada
u Hrvatsko;.
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MEASURES TO INCREASE ENERGY EFFICIENCY IN
BUILDINGS

In the paper, preliminary results of the energy efficiency pro-
gramme in buildings - KUENzgrada - are given, containing
ecological characteristics of the programme and their con-
tribution to environmental protection.

Further, some of the more important measures aiming at
the share increase of renewable energy sources and en-
ergy efficiency inthe Croatian energy and construction sec-
tor are described.
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