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Iznosi se pogled na granicu prijenosne i distribucijske mreze u zateCenim prilikama u Hrvatskoj elektroprivredi, naglasavaju
neke okolnosti koje su uvjetovale takvo stanje, te obrazlazu razlozi za zalaganje spram uspostavljanja razvidnog, nediskrimini-
rajuCeg i prakticki provedivog novog stanja, u okviru restrukturiranja Hrvatske elektroprivrede, sukladno europskim nastojan-

jima. Upozorava se na oprezno i utemeljeno gledanje spram inozemnih uzora.

Kljucne rijeci: Hrvatska elektroprivreda, prijenosne mreze,
distribucijske mreze, granica.

UvOD

Povijesno gledajuéi 1z daleka, javna opskrba elek-
tricnom energijom otpocela je zasnivanjem elektrane i
elektroopskrbne mreze vezane na tu elektranu uz
doseg niskonaponskih i srednjonaponskih vodova uz
tadaSnju potraznju. Dvadesetih godina u Europi 1 Sje-
vernoj Americi formiraju se najprije regionalni, a po-
tom i drzavni elektroenergetski sustavi u kojima vodovi
najviSeg dostignutog napona (u pocetku 35 1 110 kV)
prvenstveno sluze medusobnom povezivanju elektrana
zajednickim koriStenjem tih elektrana) s glavnim ¢vo-
rovima potraznje. Na te glavne cvorove potraznje
povezuje se mreza do potrosaca. Tako se, postupno sve
samosvojnije razvijaju (a) prijenosna i1 (b) distribu-
cijska mreza.

Za prijenosnu mrezu karakteristicno je to da su tokovi
snaga vodovima uvjetovani prije svega angazmanom
elektrana u ¢vorovima, dok su tokovi snaga u vodovima
distribucijske mreze uvjetovani prvenstveno po-
traznjom u c¢vorovima te mreze. Regulacija
frekvencija-snaga odvija se elektranama medusobno
povezanim prijenosnom mrezom, a regulacijom
napon-jalova snaga u prijenosnoj mrezi 1 regulacijom
napona regulacijskih transformatora visokog napona
na srednji napon postizu se potrebne naponske prilike
u srednjonaponskoj mrezi, sukladno prilikama u prije-
NOSNOj mrezi.

Kada se govori o elektroenergetskom sustavu u uzem
smislu, razumijevaju se elektrane 1 prijenosna mreza, u
Sirem smislu tome se pridodaje i distribucijska mreza, a
u najSirem poimanju tome se svemu pridodaju i tro§ila
elektricne energije.
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TIPICNE VANJSKE PRILIKE

U jednoj grupi europskih zemalja (tipicno Njemacka 1
Austrija), distribucija se razvijala kroz brojna sa-
mostalna komunalna poduzeca, koristeci 1 izgradujuci
lokalnu mrezu niskog 1 srednjeg napona, komunalne
elektrane, te mrezne prikljucke na zemaljski elektro-
energetski sustav. Kako su rasle snage lokalnih elek-
trana i snage koje je trebalo preuzimati iz glavnih
cvorova potraznje, tako je za te svrhe bivao angaziran u
potrebnoj mjeri 1 prvi stupan; visokog napona, 110 kV.
Mrezu najviseg napona, dakle dijelom 110 kV, u pot-
punosti 220 1 380 kV, koristila su 1 dogradivala velika
proizvodno-prijenosna poduzeca. Dakako, rasprava o
granici vlasniStva 1 prije 1 danas nije se javljala, vlasnik
jedinica mreze bio je onaj Cijim su sredstvima te jedi-
nice mreze izgradene, taj ih je dogradivao, koristio i
odrzavao. Prijenosna mreza u Njemackoj i Austriji
danas je mreza napona 380, 220 kV i onim dijelom 110

kV, koji nije u vlasniStvu distribucijskih poduzeca.

U drugoj grupi eurposkih zemalja (tipicno Francuska i
[talija), nakon Drugog svjetskog rata dolazi do nacio-
nalizacije svih elektroprivrednih djelatnosti, te formi-
ranja velikih nacionalnih poduzeca (EDF 1 ENEL). U
vlasnistvu tih poduzeca su javne elektrane, te prijenosna
1 distribucijska mreza. Granica izmedu tih mrezZa nije
bila vlasnicko nego organizacijsko pitanje. U Fran-
cuskoj danas je prijenosna mreza konzekventno napona

400-225-90-63 kV, a u Italiji 380, 220 i dijelom 120 kV.

Pri razmatranju granice izmedu prijenosne i distribu-
cijske mreze u nas, gledanje na koji organizacijski
slican a velik inozemni uzor, nije primjenjivo doslovno.
Primjerice, u mrezi EDF ima danas 158 transformator-
skih stanica gornjeg napona 400 kV (a u Njemackoj ¢ak

125


https://doi.org/10.37798/2001503634


M. Kalca: Granica prijenosnc i distribucijske mreze Hrvatske clektroprivrede

Encrgija, god. 50 (2001) 3, 125-128

195) - vise nego li je danas pod gornjim naponom 110
kV u HEP (119)! Ako kriticki gledamo francuske
prilike, vidimo da ¢e naSa mreZa biti razvijena tek za
najmanje 25 godina onako kako je tamoSnja mreza raz-
vijena danas. Ono $to je tamosnja uloga 220 kV mreze
danas, to je dana$nja uloga 110 kV mreze u nas. I u
manjih zemalja, primjerenijih naSoj, danasnja
tamos$nja mreZa barem je dvostruko razvijenija od nase
(ilustrirajmo to brojem postrojenja 400 kV u mrezi:
Austrija 9, Grcka 13, Madarska 13, Portugal 9, spram
naSa 4 Citava i jedno razoreno takvo postrojenje), sve
prema podacima UCTE pocetkom 2000. godine.

PRILIKE U NAS

U Hrvatskoj nakon Drugog svjetskog rata sve su elek-
troprivredne djelatnosti nacionalizirane. S vremenom
nastaju tri proizvodno-prijenosna poduzeca, jedno po-
duzeée koje obuhvaéa proizvodnju-prijenos-distirbuciju
i vise distribucijskih poduzeca, ali svi udruzeni svoje-
dobno u Zajednicu elektroprivrednih organizacija
Hrvatske, a od 1990. godine to je jedno poduzece s tri
osnovne djelatnosti, Hrvatska elektroprivreda.

Granica izmedu prijenosne i distribucijske mreze u
Hrvatskoj svojedobno je bila uspostavljena prema na-
ponskom kriteriju (prijenos - napon jednak ili veci od
110 kV a distribucija - niski napon i srednji napon do
ukljucivo 35 kV).

Tijekom 15-godisnjeg samoupravnog drustvenog ustroj-
stva, prijenosna djelatnost bila je prigusivana u iskazi-
vanju potreba svoga razvoja i pri usmjeravanju novcanih
sredstava za taj razvoj. Odluke su donosene u samou-
pravnim tijelima. Unutar proizvodno-prijenosnih po-
duzeéa, prijenos je bio jedna glasacka jedinica, spram vise
proizvodnih jedinica, a na razini Hrvatske bilo je Cetiri
prijenosne jedinice spram stotinjak osnovnih jedinica
proizvodnje i distribucije. Kako su velik utjecaj na
donofenje odluka lokalnog znacaja imale i lokalne
dru$tveno-politicke jedinice (opéine i lokalne zajednice
potro$aca), to se financiranje razvoja mreze napona 110
kV u tom razdoblju viSe usmjeravalo utjecajem distribu-
cije nego li prijenosa. Ukupna sredstva drustva prikup-
ljana za razvoj elektroprivrede tako su se usmjeravala,
&ime su neki objekti napona 110 kV u ¢jelini ili djelomice
pridruzivani distribucijskim jedinicama elektroprivrede.
Danas je HEP vlasnik 4777 km mreZe napona 110 kV
(u tome za 4707 km nadleZan je prijenos 1za 70 km dis-
tribucija) i 119 transformatorskih stanica 110 kV (u
njima je za 4634 MVA transformacije nadlezan prije-
nos, za 1115 MVA nadleZna je distribucija 1 476 MVA
je u elektranama), sve prema temeljenim podacima
HEP-a za 1999. godinu.

RAZVIDNA, NVEDISKRIMINIRAJU('IA
I JEDNOZNACNO PROVEDIVA GRANICA

U vrijeme zakonskog nastojanja oko provedbe EU-
-smjernica o elektriénoj energiji, temeljni zahtjev je
razgrani¢enje na tri osnovne djelatnosti unutar HEP-a:
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proizvodnju, prijenos i distribuciju, u tome ponajprije
razgrani¢eno raunovodstveno pracenje. Temelj
racunovodstveno razgrani¢enom pracenju. je viasnicko
razgranicenje.

Vlasnik niskonaponske, srednjonaponske 1 visokona-
ponske mreZze u Hrvatskoj danas je HEP, a ne njegove
sastavne jedinice. Provodenju nuznog (prema EU-
-smjernicama elementarnog) zahtjeva o razgranicenju,
stoga ne moZe biti osnova postojece vlasnicko stanye,
jer ono nije razgranieno materijalno-utemeljeno (za
izgradnju objekata koriStena su ukupno prikupljana
drustvena sredstva za razvoj elektroprivrede, a ne sred-
stva koja je izdvojila iz svog dohotka distribucija ili koja
je izdvojio iz svog dohotka prijenos), nego je
nadleznost nad jednicama mreze utvrdena konvenci-
jom (i ponovno ima biti utvrdena konvencijom, ali $to ra-
cionalnije fundiranom).

Polazimo od toga da je najracionalnije razgranicenje
koje u svakom relevantnom pogledu (vlasnicko-
pravnom, tekuéem i razvojnom financijskom pogledu,
te u pogledu financijskog i tehnickog planiranja raz-
voja, izgradnje, vodenja, pogona i odrzavanja) ima
grani¢nu crtu na istom mjestu. Time, ne bl dolazilo do
preklapanja nadleZnosti i odgovornosti ni u kojem seg-
mentu poslovanja prijenosa i distribucije. I drugo: da
se ta crta zakonskom konvencijom postavi tako da
najbolje odgovara nasim sadasSnjim prilikama 1 potre-
bama u sagledivijem predstojecem razdoblju, te da je
razvidna, nediskriminirajuc¢a i jednoznacno prakticho
provediva.

Zalazemo se za zakonsku odredbu prema kojoj u
Hrvatskoj prijenosnu mrezu Cine jedinice mreze gor-
njeg nazivnog napona 400, 220 i 110 kV, a distribu-
cijsku mrezu Cine jedinice mreze gornjeg nazivnog
napona jednakog ili nizeg od 35 kV. U takvom
razgrani¢enju, donjonaponske priklju¢nice transfor-
matora 110/x kV bi bile mjesto prestanka prijenosne
mreZe, odnosno pocetka distribucijske mreze. Proiz-
vodne jednice zavr$avale bi na prikljunicama blok-
transformatora prema mreZi na koju su prikljucene
(prijenosnoj ili distribucijskoj). Takvo odredenje bilo
bi razvidno i jednoznaéno provedivo.

Na hrvatsku prijenosnu mrezu napona 110 kV

prikljuena je gotovo polovina instalirane snage svih
hrvatskih elektrana (1755 MW na mrezu 110 kV, a

1371 MW na mrezu 220 kV i 592 MW na mrezu 400
kV) - te je mreza 110 kV jos uvijek u prvenstvenoj ulozi
da tvori elektroenergetski sustav u uZem smislu, jer bitno
sudjeluje tehnicki u regulaciji frekvencije 1 napona, te u
stabilnosti sustava, a ekonomski u optimiranju tekuce
proizvodne cijene elektricne energije.

Tehnologija primarne opreme, donekle tehnologija 1
svojstva sekundarnih sustava uobicajeno su svojstvene
nazivnom naponu mreZe u koju se ta oprema i sustavi
ugraduju. Tome primjereno slijedi da su njihovo
osmisljanje, dobava i ugradnja, koriStenje i odrZavanje
svojstveni nazivnom naponu mreZe, pa je racionalno da
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opremski i kadrovski resursi budu tome podredeni i or-
ganizirani na isti nacin u jednoj drZavi nase veliCine 1
naSeg razvojnog dosega: visoki napon u prijenosu, a
srednji i niski napon u distribuciji.

Vodenje elektroenergetskog sustava, izvodi se interak-
tivnim vodenjem elektrana i prijenosne mreZe - sva mreza
na koju su priklju¢ene elektrane srednjih ili vecih snaga
mora biti u tom pogledu pod jedinstvenom ingerenci-
jom. Neki danas eventualno radijalni izdanak iz mreze
110 kV mozZe sutra postati sustavni prikljuckom kakve
nove elektrane ili dio 110 kilovoltnog prstena, te
medudrzavne razmjene, dakle ako to danas 1 nije - su-
tra moze postati bitna jedinica sustava. Regulacijom
transformatora 110/x kV pod jedinstvenom ingerenci-
jom prijenosa, postize se homogeno upravljanje kva-
litetom napona u svim srednjonaponskim mrezama
Hrvatske. Takva ingerencija omogucuje i najefikasniju
restauraciju elektroenergetskog sustava nakon velikih
poremecaja u mrezi, jer su proizvodni i potrazni resursl
na naponskoj razini 110 kV 1 viSoj u 1stim rukama.

NuzZna sustavnost u rjeSenjima podsustava zastite u
¢vorovima mreze iste naponske razine, energetskih
mjerenja u svim ¢vorovima preuzimanja i predaje, te
uspostavljanje homogenog sustava prijenosa informa-
cija u srediSta njihova prikupljanja, najbolje rjesava
jednokratni zahvat u sve jedinice i1stog primarnog na-
zivnog napona u drZzavi.

DruStveno nije prihvatljivo to razgranicenje uciniti
danas tako da sutra bude favoriziran veliki grad (veliki
gradovi) u odnosu spram ostalih dielova Hrvatske.
Dovoljno su prircdno favorizirani time §to primjerice u
Novom Zagrebu jedna velika zgrada ima vise po-
troSaca nego li ¢itav kraj u PozeSkom gorju, u Lici 1li na
kojem otoku. Mjesto prikljucka, mjerenja preuzete e-
nergije i obracuna naknade za koriStenje prijenosne
mreze, treba biti nediskriminirajuce prema svim dis-
tribucijskim jedinicama u Hrvatskoj, kako danas - tako
i u slucaju moZebitne budude privatizacije distribucije.
Briga o razvoju opskrbnih resursa do slabije razvijenih
podrudja ne smije postati lokalna obveza nego treba
ostati solidarna obveza na drZzavnoj razini, a to e ostati
ako sva mreza 110 kV ostane u drzavnom vlasnistvuiu
ingerenciji poduzeda za prijenos 1 vodenje elektroener-
getskog sustava.

I drugi razlozi su protiv eventualne primjene funkcional-
nog kriterija pri razgranicenju, prema kojem bi jedinice
mreZze 110 kV koje imaju sustavni karakter u uzem
smislu (dakle da sudjeluju u regulaciji sustava, bilanci-
ranju medu elektranama i razmjeni prema inozemstvu
u redovitim prilikama) bile smatrane jedinicama prije-
nosne mreze, a preostale jedinicama distribucijske
mreze. To moze odgovarati elektroenergetskim susta-
vima u kojima je postignut takav razvojni stupanj da je
na.mrezu 110 kV spojen mali ili iznimni dio elektrana.
To skoro nece biti postignuto u Hrvatskoj. Funkcio-
nalni kriterij podloZan bi bio stalnim raspravama 1 do-
kazivanju, njegova cak 1idealna primjena nije
vremenski stabilna, ono §to je danas ovako - sutra moze

postati onako i ono §to je u redovitim prilikama ovako
u izvanrednim prilikama je drugacije. Sve nove trans-
formatorske stanice 110/x kV uglavnom Ce se interpoli-
rati u vodove postoje¢e mreze 110 kV, te Ce a priori biti
¢vorovi uzamcenih dijelova te mreZe. Rijetko ¢e njihov
konacni topoloSki polozaj biti prikljuak radialnim
krakom na tu mrezu. Nove elektrane srednjih snaga
takoder ¢e se prikljucivati na mrezu 110 kV, a
izgradnju upravo takvih elektrana poticat Ce liberaliza-
cija (hidroelektrane na neiskoriStenom vodnom poten-
cijalu, termoelektrane-toplane u gradovima, elektrane
na nekonvencionalne izvore energie, elektrane u
vlasniStvu velikih potroSaca).

ZAKLJUCAK

Iznesene su povijesne okolnosti koje su dovele do
sadasnjih prilika u nas, te tipicnih prilika u zemljama iz
europskog okruzenja u odnosu spram granice prije-
nosne 1 distribucijske mreze. Sukladno nasim
prilikama i racionalno utemeljenim teznjama prema
restrukturiranju Hrvatske elektroprivrede, nastojali su
se obrazloziti razlozi zbog kojih se predlaze kriterij na-
ponske razine - a ne funkcionalni kriterjj - prilikom de-
finiranja granice prijenosne 1 distribucijske mreze u
nas. Prema takvom pristupu, mreza 1 jedinice mreze
gornjeg nazivnog napona veceg ili jednakog 110 kV
pripadale bi prijenosnoj mrezi, a mreza 1 jedinica
mreze niZzeg nazivnog napona pripadale b1 distribu-
cijskoj mrezi. Takvo razvidno rjeSenje omogucilo bi
nedvojbenu jednoznacnu primjenu u duljem vremenu
koje je ispred nas, ukljucujuci i vrijeme eventualnog
drugaCijeg pozicioniranja distribucije no Sto je
danasnje.

BORDERLINE BETWEEN TRANSMISSION AND
DISTRIBUTION NETWORK OF THE CROATIAN
ELECTRIC SUPPLY COMPANY

The review describes the borderline between transmission
and distribution network in the current situation of the Croa-
tian electric supply company. Some circumstances that in-
fluenced this situation are stressed, and the reasons are
explained for the realisation of the transparent, non-
discriminatory and applicable new state within the Croatian
electric supply company's restructuring following European
incentives. A careful and founded view on foreign examples
iS proposed.

ABGRENZUNG DES UBERTRAGUNGSNETZES UND
DES VERTEILUNGSNETZES IN DER KROATISCHEN
ELEKTRIZITATSWIRTSCHAFT

Es wird eine Sicht Uber die vorgefundene Abgrenzung
zwischen dem Ubertragungsnetz und dem Verteilungsnetz
in der Kroatischen Elektrizitatswirtschaft dargestellt, und
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manche, diesen Zustand verursachende Umstande betont.
Im Rahmen der mit den europaischen Bestrebungen ubere-
instimmenden Umgestaltung dieser Elektrizitatswirtschatft
werden Griinde fur die Absicht eine durchsichtige, nieman-
den miBachtende, in der Praxis durchfurbare Losung
einzufihren, erlautert. Auf vorsichtiges ud begrindetes Be-
trachten von Vorbildern anderer Lander wird gewarnt.
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