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Predstavljaju se aktivnosti u okviru regionalnog planiranja prijenosne mreze pod pokroviteljstvom USAID-a. Projekt je poceo
u ozujku 2001. godine i trajat ée do kraja 2002. U okviru projekta svakoj zemlji sudionici je osiguran i dostavljen programski
paket PSS/E americ¢kog proizvodaca Power Technologies Inc., te organizirani teajevi koristenja. Pomocu PSS/E je zatim
modelirana regionalna prijenosna mreza za 2005. godinu, a predstoji izvodenje studije vrednovanja uloge pojedinih kandidira-

nih interkonektivnih vodova.

Kljuéne rijeéi: interkonekcije, investicije, tokovi snaga, regi-
onalno planiranje, trziSte elektri¢ne energije.

UVODNO O PROJEKTU

U okviru SECI inicijative (South East Cooperation Ini-
ciative) pokrenuta je grupa projekata radi boljeg
povezivanja elektroenergetskih sustava zemalja jugois-
to¢ne Europe i ostatka UCTE-a s ciljem bolje pri-
preme za predstojeée trZiSne odnose u novim
dereguliranim uvjetima.

Pod pokroviteljstvom USAID (US Association for In-
ternational Development), kojeg kao voditelj projekta
zastupa elektroprivredna kompanija iz Michigana
“CMS Energy” u okviru spomenute grupe SECI pro-
jekata, pokrenut je i medunarodni projekt regionalnog
planiranja razvoja prijenosne mreze. Zemlje Clanice
koje su aktivno ukljuéene u ovaj projekt su Slovenija,
Madarska, Hrvatska, BiH, Makedonija, Rumunjska,
Bugarska, Gréka i Turska, te nakon ukidanja sankcija 1
Jugoslavija. Koordinator projekta je makedonska elek-
troprivreda - ESM.

Tijekom pripremnog razdoblja voditelj i koordinator
projekta obisli su sve elektroprivredne kompanije u re-
giji, te su na osnovi sagledavanja provedenih u sklopu
SECI projekta medusobnog povezivanja elektroener-
getskih sustava zemalja jugoistoéne Europe definirali
sljedeée nacelne regionalne prioritete:

— obnova postojeéih vodova i transformatorskih
stanica u Hrvatskoj i BiH s ciljem prikljuCenja druge
sinkrone zone na UCTE,

— studija izvodljivosti za visokonaponski koridor istok
— zapad, ukljuéujuéi analizu prikljucka velikog tur-
skog sustava na UCTE,

— tehno-ekonomska analiza moguénosti rada trzista

elektriéne energije nakon prikljucka druge sinkrone
zZone,

https://doi.org/10.37798/2002513599

— telekomunikacijsko povezivanje dispecerskih cen-
tara u regiji u cilju pripreme za otvaranje novih
trzi§nih moguénosti rekonekcijom druge sinkrone
zone,

— definiranje metodologije revitalizacije visokonapon-
skih vodova i transformatorskih stanica.

Nakon definiranja osnovnih karakteristika elektro-
energetskih sustava, kao i stanja u regiji, pristupilo se
izvedbi projekta.

Projekt regionalnog planiranja prijenosne mreze je
poceo 6.0Zujka 2001. sastankom Steering Commitee-a u
Skopju na kojem je potpisan Sporazum o razumijevanju
(Memorandum of understanding). Cilj projekta je:

— osigurati (donirati) svim zemljama sudionicama
odgovarajudi software za analizu i planiranje prije-
nosnih mreZa (softverski paket “Power System
Simulator for Engineering - PSS/E”),

— formirati grupu eksperata za regionalno planiranje
prijenosne mreze,

— postojeée podatke pojedinih sustava prikazati u for-
matu PSS/E,

— kreirati regionalni model,
— izvesti studiju planiranja regionalne mreze.

ORGANIZACIJSKA STRUKTURA PROJEKTA

Smirivanjem napetosti i sukoba na ovim prostorima
stvorile su se pretpostavke za blizu suradnju elektro-
energetskih sustava (EES) zemalja jugoistoCne
Europe. Cinjenica da je elektriéna energija vrlo bitan
¢imbenik u razvoju svake zemlje samo je ubrzala pok-
retanje ovog i slicnih projekata. Buduci da Ce se Sirenje
UCTE-a prema istoku i dalje nastaviti (nakon prik-
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ljutka EES-a istotne Njemacke i CENTREL-a),
oc¢ekuju se mnoge nove moguénosti trgovine. Stoga
jatanje interkonekcija sa susjednim drzavama postaje
vrlo interesantno i s tehnickog i s ekonomskog aspekta.
Zadatak ovog projekta je definirati moguca uska grla u
predvidivim scenarijima budu¢ih razmjena, te odrediti
regionalno znaéenje pojedinih veza. Analiza regio-
nalne mreze dat ée bolji uvid u regiju u cjelini, a tako 1
ulogu hrvatske mreze u njoj.

Na osnovi svega navedenog inicijativom SAD-a1 EU u
drugoj polovici 90-tih formirana je organizacija SECI
(South East Cooperation Iniciative) sa sjedistem u
Becu, s ciljem uspostavljanja ¢vrS¢e gospodarske su-
radnje izmedu zemalja jugoistocne Europe. Zadatak
SECI-ja je pokrenuti niz stru¢nih projekata na raznim
podrudjima koja su od vaznosti za sve zemlje Clanice.
Na taj nacin se izdvoje projekti koji su najveceg regio-
nalnog znacenja i dobiju referencu za eventualno lakse
dobivanje financijskih sredstava od medunarodnih in-
stitucija, buduéi da u svakom projektu sudjeluju 1 ek-
sperti Europske banke za obnovu i razvoj (EBRD) 1
Svjetske banke.

Projekt regionalnog razvoja prijenosne mreze u potpu-
nosti je organiziran i voden od strane USAID-a, dok se
postojeéa infrastruktura SECI-ja iskoristila u cilju
brzeg i lakSeg provodenja postavljenih zadataka.

Organizacijska struktura ovog projekta USAID-a sas-
toji se od Upravnog odbora, tehnicke grupe i triju rad-
nih grupa, kako je prikazano slikom 1.

Predstavnik Hrvatske u Upravnom odboru je mr. sc. Ivi-
ca Toljan, direktor Direkcije za prijenos, Clan tehnicke
grupe je Marinko Rogi¢ iz Sektora za upravljanje 1 go-
spodarenje, a ¢lanovi radnih grupa su Marinko Rogic,
Vladimir Grujié, te mr. sc. Davor Bajs 1 mr. sc. Goran
Majstrovié iz Energetskog instituta “Hrvoje Pozar”.

Do danas su odrzana dva sastanka Upravnom odboru 1
6 sastanaka tehniCke i radnih grupa. ZavrSetak pro-
jekta planira se do kraja 2002. godine.

CILJEVI PROJEKTA

1) Softverski paket Power System Simulator
for Engineering - PSS/E

Svaka od navedenih zemalja do sada je imala vlastit
nacin prikupljanja i zapisivanja podataka, kao 1 vlastite
softvere za tu namjenu. Zbog lakSeg komuniciranja
javila se potreba za istovrsnim softverom, koji se korist
u ostalim zemljama UCTE-a i diljem svijeta. Odabran
je PSS/E jer je jedan od najrenomiranijih alata za ana-
lizu elektroenergetskih mreza u svijetu i koristi se u
preko 100 zemalja. PSS/E se sastoji od niza modula
(modul za proradun klasi¢nih tokova snaga, modul za
optimalne tokove snaga, moduli za staticku, tran-
zijentnu i dinamicku stabilnost, modul IPLAN 1td).
Ovaj iznimno skupi americki software zaSticen jJe
kljuéem (hardlockom). U okviru projekta podijeljeno
je 19 kljuceva, od kojih su Hrvatskoj pripala dva. Jedan
klju¢ za PSS/E se koristi u Sektoru za upravljanje 1 go-
spodarenje EES-om, a drugi u Energetskom institutu
“H.Pozar”. Licenca za koriStenje nema vremensko, ni
bilo kakvo drugo ogranicenje, a u paket je ukljucena u
dvogodi$nja pretplata na nove verzije, §to je vec rezul-
tiralo dobivanjem nove verzije 28.

Nakon raspodjele PSS/E-a organizirani su tecajevi ko-
riStenja. Prvi od tih te¢ajeva pod nazivom “tokovi
snaga i statiCka analiza” odrzan je u Zagrebu, u prosto-
rijama Energetskog instituta “Hrvoje Pozar”. Nakon
toga su odrzani i te¢ajevi “optimalnih tokova snaga” I
tecaj “dinamicke analize”.

SECI UPRAVNI ODBOR

USAID

l

CMS-Michigan——»

Tehnicka grupa

ESM-Makedonijd

l

'

l

Radna grupa 1
-modeliranje

Radna grupa 2
-regionalno planiranje

Radna grupa 3
- post SECT suradnja

Slika 1. Organizacijska struktura SECI-ja
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2) Regionalni model
prijenosne mreze

Sve zemlje sudionice formi-
rale su model vlastitog sus-
tava (400 kV 1220 kV) prema
sluzbeno usvojenim plano-
vima za 2005. godinu, uk-
ljuujuéi i dio austrijske 1
talijanske mreze, te ekviva-
lent ostalog dijela UCTE-a 1
to za vr$no zimsko 1ljetno op-
tereCenje. Povezivanjem po-
jedinih modela formirao se
regionalni model prijenosne
mrezZe kojeg su potvrdile sve
zemlje Clanice. Kontaktom sa
svakom zemljom posebno 1
preko zajedniCke tehniCke
grupe nastojali su se otklonit
problemi u modeliranju po-
mocéu PSS/E-a. Slika 2 prika-
zuje model regionalne prije-
nosne mreze.

U konacnici regionalnl mo-
del sadrzi 1556 sabirnica,
2343 grane, 255 elektrana,
354 agregata, 516 transfor-
matora i 739 modeliranih op-
tereCenja. Trenutno izmedu
Slovenije 1 Madarske, te
ostatka UCTE-a postoje
Cetiri 400 kV i pet 220 kV 1n-
terkonektivnih vodova, te
dvadeset i Sest 400 kV 1
petnaest 220 kV interkonek-
tivnih vodova medu ostalim
zemljama jugoistocne Europe.

3) Studija planiranja
regionalne mreze

Tehnicka grupa i radne grupe
1, 2 1 3 definirale su scenarije
proizvodnje i potroSnje elek-
tricne energije u regiji koris-
teéi  podatke  pojedinih
sustava. U scenarije se uk-
ljuuju i1 nalazi i dokumenta-
cija o projektima u prijenosnoj
djelatnosti u regiji Svjetske
banke 1 EBRD-a.

Svaka zemlja sudionik kan-
didirala je projekt(e) koji bi
mogao biti od regionalnog
znaCenja s aspekta mogucih
razmjena i tranzita. Na taj
nacin se dobila lista od 25 po-
tencijalnih postrojenja 1 in-

Slika 2. Regionalni model prijenosne mreze
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Tablica 1. Lista projekata koji ¢e sigurno (OK) ili eventualno (Opcija) biti u pogonu 2005., a koji su od regionalnog znacenja

Projekt Tip LN(?X/O)n‘ Drzave | Status 20054 Trenutni status DO:;:.TMI Duljina (km=‘l Tip voda Finajr;cirarl (N(l:iliijn;D)
Mostar Ts | 400 |Bam,cro,yus| ok | OK Bl T e
Ernestinovo TS | 400 | CRO, YUG, B&H OK Priprema OK / / NO 30
Ernestinovo -Pecs DV | 400 | CRO, HUN Opcija \deja NO 90 | 2X(2X490) NO 30
Zerjavinec TS | 400 CRO H OK | Priprema OK i f NO 45
Sombor | TS | 400 YUG OK

Sombor - Pecs DV | 400 YUG, HUN Opcija Ideja 15
Nis -Skopje 5 DV_| 400 YUG, MKD Opcija ldeja 156 2x490 31
Skopje 5 TS | 400 MKD OK 10
Sremska Mitrovica - Ugljevik DV | 400 | YUG, B&H OK/Opcija Priprema 12
B. Luka-Prijedor-Bihac-Zagreb | DV | 400 | B&H, CRO Opcija Ideja

Bekescaba-Oradea DV | 400 HUN, ROM Opcija ldeja Pre-FS 92 3x460 34
Arad - Oradea DV | 400 ROM OK Poslovni plan FS 108 3x300 19
Isakchea RS | 400 ROM Opcija /

Elbasan - Tirana - Podgorica DV | 400 | ALB, MN(YUG) | OK/Opcija FS 185 2x490 Dio 30
Prizren - Fierza DV | 220 | ALB, SER(YUG)| Opcija Ideja

Bitola - Florina | DV | 400 | GRE, MKD OK Priprema OK 40 2x490 9
Stip - Cervena Mogila DV | 400 BUL, MKD OK/Opcija Priprema OK 150 2x490 Dio 23
Stip TS | 400 MKD OK/Opcija Priprema / 12
Skopje - Tirana | DV | 400 ALB, MKD Opcija | Preliminarna analizs 200 2x490 30
Maritza 3 - Hamitabat DV | 400 BUL, TUR OK lzgradnija OK 3x400 OK 23
Maritza 3 - Filippi | DV | 400 BUL, GRE | Opcija Cekanje odluke OK 3x400 49
Filippi - Babaeski DV | 400 GRE, TUR OK Cekanje odluke FS 3x400 50
Heviz - Cirkovce DV | 400 HUN, SLO Opcija

terkonektivnih vodova (tablica 1) ¢jja b1 se uloga u
regiji ispitivala studijom.

Dio studije koji se tice hrvatskog okruzenja Ce se izvesti u
Energetskom institutu “Hrvoje Pozar”, dok ce ostali dio
provesti NEK-Sofija, EKC-Beograd 1 TEAS-Ankara.
ZavrSetak studije ocekuje se pocetkom svibnja 2002.
Sljedecéa slika 3, prikazuje pojedine postojece veze 1z-
medu zemalja ukljucenih u projekt, te interkonektivne
vodove kandidirane u prethodnoj tablici.

Nakon definiranja modela provest ¢e se analiza o utje-
caju kandidiranih interkonekcija na razmjene 1 tranzite
u smjeru zapad — istok, sjever — jug i obratno. Tako Ce
se izdvojiti nekoliko najvaznijih vodova na nivou
modelirane mreze, te ¢e se nakon tehnicke provesti i
ekonomska analiza. Na taj nacin ¢e se jednoznacno
odrediti najvazniji projekti u prijenosnoj djelatnosti na
¢itavom analiziranom podrudju, a s aspekta njihovog
znacenja za regiju jugoistocne Europe.

U okviru studije analizirat ¢e se i uloga, za Hrvatsku
posebno interesantnih, interkonekcija Ernestinovo -
Pecs, te Cirkovce — Heviz s aspekta ukljucenja u pogon
druge trojke postojeceg voda Zerjavinec — Heviz.

ZAKLJUCNO O PROJEKTU

Realizacija prve faze ovog projekta pokazala je vrlo ve-
lik interes i kooperativnost svih sudionika. Glavni
sponzor projekta, USAID, vrlo je zadovoljan do sada
postignutim, tako da su u tijeku projekta vise puta or-
ganizirale dodatne aktivnosti zbog pojacanog interesa
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sudionika (npr. teCaj PSS/E za optimalne tokove snaga,
teCaj ekonomske analize i1sl.).

Svojim sudjelovanjem u projektima ovakvog tipa
Hrvatska moze dobiti niz korisnih informacija 1 doni-
rani alat koji kasnije mogu vrlo dobro posluziti u
vodenju i analiziranju vlastitog sustava. Ovaj projekt
nema nikakvih drugih aspiracija, do razmjene poda-
taka o mrezi, od UCTE-a do Turske, doniranja 1 obuke
koriStenja alata PSS/E softvera kojeg koriste sve
¢lanice UCTE-a, te definiranja najvaznijih projekata
na ovom podrucju za buduce razmjene 1 tranzite.

Buduéi da je polozaj Hrvatske vrlo karakteristiCan u
elektroenergetskom smislu, trenutno kao zadnja linija
varivanju tranzita istok — zapad, sjever — jug, projekti u
hrvatskom sustavu imaju i regionalnu vaznost. U
okviru ovog projekta vise puta je naglaseno da je pro-
jekt obnove Ernestinova, uz Mostar, najvazniji projekt
na ovom podrucju. Na taj nacin se 1 kandidirana in-
terkonekcija Ernestinovo — Pecs razmatra s regional-
nog aspekta, ¢cime moze dobiti na vaznostl. S tog
aspekta se taj projekt moze promovirati, a navedena
studija posluziti kao ¢vrsto uporiSte u dobivanju povolj-
nijih financijskih aranZzmana na medunarodnoj razini.

Osim toga, studija koja Ce se uskoro zavrSiti moze po-
sluziti ekspertima u Hrvatskoj kao izvor niza za-
nimljivih podataka 1 moguénosti, koje trenutno nije
moguce dobiti na jednom myjestu ili u istom formatu.

Stav autora ovog €lanka je da se potrebno angazirati na
projektima ovakvog tipa, kako bi Sto spremniji



I. Toljan i ostali: Projekt regionalnog razvoja prijenosne mreze

Energija, god. 51 (2002) 3, 217-222

Becescaba
@

Heviz

~ Cirkovce /

- Krsko

Sandorfalva

Divaca -

i
1 L}
-5, - ' Arad
: - i Zenavinee < il
Tumbri i :
[ ] ] -
Ernestinovi! L

Meiine

Konjsko

SECI 2005 400 kV
Interconnections

Existing

New In

m———  New Option

\ Oradea

b L_. ' :“ _K_.oz_loauj .

: Al . Tintarent
Fier
{ -
:.‘-' il I = : ) --. .
T L i .--: i' I' L - i _I . + =1 i _'-_,
s i wT : L I e i " ) ol
r al '. = - -
g & . B ] - i 1

| e Sofia West
Nl @ PO Mo

1 "'""'.',".. ok -.__,‘.__.-. AN T
= v ..' B'h_‘goc-\'gmd . --, & it
F el N o il o, .

3

Rosario

by

Isaccea
Portile de

Varna

~ Maritza }

Slika 3. Postoje¢i i kandidirani interkonektivni 400 kV vodovi u regiji za 2005. godinu

docekali nove moguénosti trgovine elektricnom ener-
gijom i razvoja prijenosnog sustava koje Ce se otvoriti
priklju¢enjem druge sinkrone zone UCTE-u 1 izgrad-
njom novih interkonektivnih vodova u hrvatskom
okruzenju.
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REGIONAL TRANSMISSION NETWORK
DEVELOPMENT PROJECT

In this paper activities within the regional transmission net-
work planning sponsored by USAID are presented. The
project was launched in March 2001 and it will end in Octo-
ber 2002. Within the project, each participating country re-
ceived the PSS/E programme package realised by the
American producer Power Technologies Inc. and courses
for users were organised. Using PSS/E the regional trans-
mission network has been modelled for the year 2005, and
an evaluation study of the role of nominated connecting
lines is also foreseen.

PROJEKT DER REGIONALEN ENTWICKLUNG DES
UBERTRAGUNGSNETZES

In dieser Arbeit sind die Tatigkeiten im Rahnem des region-
alen Planens des Ubertragungsnetzes unter Obhut von
USAID. Dieses Projekt begann im Marz 2001 und wird bis
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zum Oktober 2001 dauern. In seinem Rahmen ist fur jedes
Teilnehmerland das Programkomplett PSS/E des ameri-
kanishen Herstellers Power Technologies Inc. gesichert
und zugeteilt, und die Nutzungslehrgange organisiert. Mit-
tels des PSS/E Programkomplettes ist danach das region-
ale Ubertragungsnetz fiir das Jahr 2005 nachgeahmt, dazu
bevorsteht die Erstellung einer Studie der Bewertung
mehrerer moglichen Lédsungen von Interkonnektionsleitun-

gen.
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