ENERGETSKI | EKONOMSKI ASPEKTI PROIZVODNJE
BIODIZELSKOG GORIVA U HRVATSKOJ

Mr. sc. Julije Domac—dr. sc. Branka Jelavié - prof. dr. sc. Tajana Kriék a, Zagreb

UDK 620.95
PREGLEDNI CLANAK

Biodizel je motorno gorivo koje se dobiva iz repi¢nog ulja ili drugih biljnih ulja, a ima svojstva jednaka onima koja ima klasi¢ni
dizel dobiven iz mineralnih ulja pa se koristi kao zamjena mineralnog dizela ili u odredenoj smjesi s njim. Podrsku za proiz-
vodnju biodizelskog goriva u Hrvatskoj dala je Vlada Republike Hrvatske, pokretanjem projekta BIODIZEL u sklopu Na-
cionalnog energetskog programa BIOEN, krajem prosle godine. Pri ekonomskoj analizi proizvodnje biodizelskog goriva u
Hirvatskoj potrebno je u obzir uzeti sve osnovne dijelove lanca koji ¢ine proizvodnja uljene repice, prerada repice u sirovo ulje,
proizvodnja metilnog estera repic¢inog ulja te dodavanje estera u odredenom postotku u smjese sa mineralnim dizelima. U
radu su se analizirala tri osnovna organizacijsko-gospodarska modela proizvodnje i koriStenja biodizelskog goriva u Hrvatskoj,
a analiza cijene proizvodnje biodizela i isplativosti proizvodnog lanca provedena je za sva tri opisana modela koriStenjem ta-
bli¢nog modela koji je za ovu svrhu konstruiran. Pokazano je da u svakom promatranom modelu postoji potreba za odredenim
vidom novcanih poticaja, da se potrebni poticaji smanjuju, odnosno proizvodnja postaje isplativija ako se dijelovi proizvodnog
lanca medusobno integriraju te da je, buduci da potreba za poticajima ovisi o kapacitetu proizvodnje u ukupnom lancu,

potrebno donijeti jasnu strategiju i dinamiku poticanja i proizvodnje biodizelskog goriva.

Kljucne rijeci: biodizel, energija, gorivo, ekonomska analiza.

1. UVOD

Biodizel je motorno gorivo, koje se dobiva iz repi¢inog
ulja ili drugih biljnih ulja esterifikacijom s metanolom.
Pritom nastaje gorivo koje ima svojstva jednaka onima
klasi¢nog dizela iz mineralnog ulja. Moze se koristiti u
potpunosti kao zamjena za mineralni dizel, ili kao
smjesa s njim, a danasnji sve zahtjevniji ekoloski stan-
dardi kao i obveze smanjivanja emisije staklenickih pli-
nova daju snazan poticaj njegovom KkoriStenju.
Proizvodnja biodizela Siroko je rasprostranjena u
vedini europskih drzava i odavno prepoznata kao
ucinkovito rjeSenje medusobno isprepletenih pitanja i
problema u poljoprivredi, energetici, zaStiti okoliSa te
socijalnoj politici.

Projekt BIODIZEL - uvodenje proizvodnje biodizel-
skog goriva u Republiku Hrvatsku, pokrenut je 30. stu-
denoga 2000. godine odlukom Vlade Republike
Hrvatske kao dio Nacionalnog energetskog programa
BIOEN. S obzirom na slozenost i multidisciplinarnost
problema, za izradu studije izvodljivosti uvodenja bio-
dizelskog goriva u Hrvatsku, Sto je predstavljalo prvu
fazu provedbe projekta, radna skupina je proSirena s
veim brojem stru¢njaka razli¢itih struka. Studija
sadrzava sve bitne odrednice i osobitosti proizvodnog
lanca biodizelskog goriva za Hrvatsku, te donosi smjer-
nice buducih aktivnosti potrebnih za uspje$nu
provedbu projekta. Pri izradi studije autori su smatrali
da je u Hrvatskoj potrebno stvoriti sve preduvjete za
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uspjeSno uvodenje biodizelskog goriva, uvaZavajuci
suvremena kretanja na ovom podrudju, ali i iskustva i
pogreske zemalja koje su ve¢ s uspjehom provele
ovakve projekte. Stoga se u studiji predlaze i razraduje
koncepcija koja se, po ocjeni autora, u vecini europskih
zemalja pokazala kao najuspjesnija, a to je koriStenje
biodizela (100% i 30% bio-komponente) u ciljanim
kategorijama vozila te dodavanje bio-komponente u
Eurodizel u iznosu do 5% [1].
Kao osnovni razlozi za
BIODIZEL mogu se izdvoyjiti:

* Nadomjestavanje dijela fosilnih goriva koja se uvoze
obnovljivim gorivom, te veéa sigurnost opskrbe e-
nergijom diverzifikacijom energetskih izvora i do-
bavljaca;

* Uvodenje "trece kulture" (osim pSenice i kukuruza),
kojom bi se osigurao dodatni i sigurniji prihod poljo-
privrednim proizvoda¢ima u Hrvatskoj, omogucilo
bolje iskoriStavanje mehanizacije, te povecala ren-
tabilnost poljoprivredne proizvodnje;

* Otvaranje novih radnih mjesta i zadrzavanje stranih
sredstava plac¢anja u zemlji;

* Makroekonomski (izvozno) je za Hrvatsku proiz-
vodnja uljane repice puno povoljnija od pSenice (po-
gotovo nakon ulaska u WTO), a prisutne su i
objektivne klimatske i pedoloSke prednosti za tu
proizvodnju;

» KoriStenje zapustenih obradivih poljoprivrednih
povrsina;

pokretanje  projekta
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* Smanjenje emisije staklenic¢kih plinova prihvaéeno
potpisivanjem sporazuma iz Kyota (biodizel je
"COs-neutralno” gorivo);

* Smanjenje oneci$¢enja zraka uslijed boljeg izgaranja
goriva u motoru, a time pozitivan utjecaj na okolis,
kvalitetu Zivota stanovniStva te na javno zdravlje;

* Smanjenje rizika oneciSéenja voda koriStenjem bi-
oloski razgradivog energenta.

Po prvi put je Agronomski fakultet SveuciliSta u Za-
grebu prezentirao biodizelsko gorivo jo§ na 8.
Medunarodnom savjetovanju tehnologa susenja i skla-
diStenja odrzanom 26. ozujka 1992. godine u Stubickim
Toplicama. Iduce godine u prosincu Agronomski fa-
kultet organizira zajedno s Ministarstvom poljo-
privtede i Sumarstva seminar o proizvodnji
biodizelskog goriva, a na 10. Medunarodnom savje-
tovanju tehnologa suSenja i skladiStenja, prezentirana
je proizvodnja biodizelskog goriva od strane Vlade Re-
publike Austrije, te domacih i stranih struc¢njaka. Kroz
sortne pokuse, postavljene na pokuSali§tu Agronom-
skog fakulteta u razdoblju od 1987. do 1994. godine, in-
tenzivno se ispituju i introduciraju novi “00” -
kultivari, kao i njihova fizikalna i skladi$na svojstva.

Pod utjecajem suvremenih kretanja u razvijenim
zemljama Europe, ali i rada u sklopu Nacionalnog e-
nergetskog programa BIOEN, ¢iji su prvi rezultati ob-
javljeni 1998. godine, u buduénosti se ocekuje
povecana proizvodnja energije iz biomase u Hrvatskoj.
U nacrtu energetske strategije Republike Hrvatske,
objavljenom u srpnju 1998. godine, razmatrana su tri
moguca scenarija razvitka, a polazi se od danaSnjih
tehnologija i sada$njih moguénosti te sporog uvodenja
novih tehnologija (S-421) preko uvodenja novih teh-
nologija i aktivnih mjera drzave (S-422) do izrazito
“ekoloskog” scenarija (S-423). Ukupna potros$nja bio-
mase za proizvodnju energije raste u sva tri scenarija, a
porast je posebno izrazit u proizvodnji elektri¢ne ener-
gije i koriStenju tekucih biogoriva, odnosno biodizela.
Koristenje biodizela razlikuje se za svaki promatrani
scenarij, ali biodizel u svim scenarijima zadrzava
znacajno mjesto te bi u 2030. godini proizvodnja ener-
gije iz biodizela trebala iznositi izmedu 8 i 12 PJ [2].

Biodizel je i kao gorivo ve¢ predstavljen i poznat u
Hrvatskoj. Tako je Energetski institut “Hrvoje Pozar®
organizirao predstavljanje cestovnog vozila na biodizel
tijekom skupa "Odrzivi razvitak i koriStenje obnovljivih
izvora energije na otoku", koji je odrzan na Cresu, u
Osnovnoj $koli "Frane Petri¢", 28. 129 travnja 2000. go-
dine. Osim prezentacije vozila na cisti biodizel koje je
za tu priliku stiglo iz Austrije, a koje je predstavljeno
od strane Steierisches Landesenergievereina - Ze-
maljskog energetskog saveza Stajerske, moguénosti
koristenja mjeSavine ovog goriva s klasi¢nim, mineral-
nim dizelom pokazane su u sluzbenom vozilu Energet-
skog instituta [3].

Dodatno treba naglasiti da u okviru projekta INA su-
raduje u podrucju utvrdivanja tehnoloskih mogucénosti
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prerade repiCinog ulja te utjecaja biokomponente na
svojstva goriva, a poseban interes je usmjeren ka mo-
gucem koriStenju biodizela kao aditiva za poboljSanje
mazivosti niskosumpornih dizela.

Za namjenski uzgoj uljene repice i provedbu demonstra-
cijske proizvodnje iskazan je Siroki interes i zainteresira-
nost od strane Zupanija i jedinica lokalne samouprave te
raznih poljoprivrednih proizvodaca, a biodizel je veé
prilino dobro poznat pojam u hrvatskoj javnosti.

2. ULOGA BIODIZELA U ODNOSU NA NAFTNE
DERIVATE

Ocekuje se da ¢e potraznja za naftnim derivatima u
Hrvatskoj rasti i to sa 4,2 milijuna tona u 2000. na 5
milijuna tona u 2010. te na 5,6 milijuna tona u 2030.
godini. Pritom Ce se sve viSe derivata troSiti u prometu,
a sve manje kao gorivo za grijanje. Na temelju do-
macih bilan¢nih rezervi od 15,8 milijuna prostornih
metara u 1997. godini, proizvodnja sirove nafte ée se
smanjivati s 1,37 milijuna tona u 2000. na 0,6 milijuna u
2010. te na 0,4 milijuna tona u 2030. godini [4].

U strukturi derivata moze se ocekivati najbrzi rast po-
tro$nje motornih goriva kao posljedica ubrzanog raz-
vitka prometa, ali i ostalog dijela gospodarstva. S
obzirom na ulogu tekuceg naftnog plina u plinifikaciji
Hrvatske, posebice novih podrudja, i to kao prethod-
nog energenta prirodnom plinu ili kao stalnog energet-
skog izvora, njegova ¢e potrosSnja takoder rasti, i to
posebice do 2010. godine Uz ovakvu dinamiku i struk-
turu potro$nje povecat ¢e se i udio vrijednijih derivata
u ukupnoj potrosnji i proizvodnji derivata.

Pri planiranju i formiranju trziSta za biodizel u Hrvat-
skoj, korisno je poznavati i sadas$nju potros$nju dizel-
skog goriva u Hrvatskoj, posebno stoga, $to se predlaze
koriStenje biodizela (100% bio-komponente) u ci-
ljanim kategorijama vozila te dodavanje bio-
komponente u Eurodizel u iznosu do 5% (tablica 1).

Tablica 1. Potrosnja dizelskog goriva u Hrvatskoj u
razli¢itim sektorima [2]

-000 t
Sektor . 1995.| 1996.| 1997.| 1998.| 1999.
potrosnje/godina
Promet 448.6| 516,2| 5412| 541,0| 608,4
Poljoprivreda 208,0| 200,9| 194,5| 234,1| 213,5
Graditeljstvo 545 720 778| 76,6| 70,7
Ukupno 711,1| 789,1| 813,5| 851,7| 892,6

S obzirom na raspoloZive rafinerijske kapacitete, koji
se za iduce desetljece procjenjuju od 5,5 do 6,5 milijuna
tona primarne prerade, strateski cilj domace prerade
nafte je opskrba domaceg trzista (oko 80%) te izvoz na
inozemna trzista. Za ostvarenje ovog cilja nuzna su ula-
ganja u modernizaciju rafinerija zbog postizanja eu-
ropske kvalitete proizvoda, povecanja dubine prerade i
prinosa profitabilnih proizvoda, dovodenja troSkova
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na konkurentnu razinu (posebno utroska energije i ud-
jela vlastite potrosnje), postizanja optimalne fleksibil-
nosti rada rafinerija, te zastite okoliSa. U suprotnom,
gospodarska ¢e opravdanost zadrZavanja u pogonu
postojecih rafinerijskih postrojenja biti prijeporna. Za
ostvarenje takve strategije prerade nafte, unato¢ do-
voljnim primarnim kapacitetima, potrebno je uloziti
velika sredstva u revitalizaciju i izgradnju novih
sekundarnih rafinerijskih kapaciteta, ¢ime bi kvaliteta
proizvedenih derivata dosegla zadovoljavajucu razinu.
Alokacija dijela investicija u izgradnju preradbenih
centara, tehnoloski prilagodenih za domace uvjete za
proizvodnju biodizela iz uljane repice viSestruko je
prihvatljiva opcija.

3. EKONOMSKA ANALIZA PROIZVODNOG
LANCA BIODIZELSKOG GORIVA
U HRVATSKOJ

3.1. Modeli proizvodnje biodizela u Hrvatskoj

Pri ekonomskoj analizi proizvodnje biodizelskog go-
riva u Hrvatskoj potrebno je u obzir uzeti sve osnovne
dijelove lanca koji ¢ine proizvodnja uljene repice, pre-
rada repice u sirovo ulje, proizvodnja biodizela (esteri-
fikacija) te dodavanje biodizela u odredenom postotku
u smjese s mineralnim dizelima. Ovdje se analiziraju tri
osnovna organizacijsko-gospodarska modela proiz-
vodnje i koristenja biodizelskog goriva u Hrvatskoj,
koji su radi jednostavnosti oznaceni kao "Model A",
"Model B" te "Model C".

U modelu A se promatra opseg proizvodnje od 5 000,
10 000 i 15 000 tona, a svi osnovni dijelovi lanca
(repica-ulje-biodizel) se promatraju zajedno te se na
osnovi toga analizira samo ukupna rentabilnost. Ovaj
model najbolje opisuje vece poljoprivredne proiz-
vodace (nekadasnji kombinati), odnosno poduzetnike
koji organiziraju i provode poljoprivrednu proizvodnju
te posjeduju vlastitu mehanizaciju. Konacan proizvod
je biodizel koji se primarno koristi za vlastite potrebe, a
moze se i prodavati.

U modelu B se proizvodnja repice promatra odvojeno
od proizvodnje ulja i biodizela, koje se promatraju za-
jedno, a konacan je proizvod biodizel koji se prodaje
na trziStu. Ovaj model najbolje opisuje individualne
proizvodace biodizelskog goriva koji se ne moraju
nuzno baviti i poljoprivrednom proizvodnjom te posje-
dovati vlastitu mehanizaciju.

Model C opisuje dodavanje bioloSke komponente u
mineralno dizelsko gorivo u koli¢ini 1.5 - 5% ili u ko-
licini od 30%, u skladu s potrebama trziSta i primjenji-
vanih standarda, te podeSavanje svojstava goriva
aditiviranjem. Uza sve opisane pozitivne ucinke
(zastita okolisa, angaziranje poljoprivrednih povrSina,
zaposljavanje,...) poboljSava se i izgaranje te osigurava
bolja mazivost motora. U ovom se modelu promatra
samo proizvodnja biodizela te njegovo mijesanje s mi-
neralnim gorivom. Ova se dva procesa promatraju za-
jedno.

U ckonomskoj analizi opisanih modela koja se u
sljedec¢im tockama donosi, autori su nastojali:

— opisati njihove osnovne ekonomske karakteristike;

— usporediti proizvodacku i prodajnu cijenu goriva
(biodizela) uz vrednovanje svih sporednih proizvoda
koji imaju trzi$nu vrijednost;

— identificirati i kvantificirati ekonomske, organiza-
cijske i financijske mjere koje su potrebne da bi se
postigla i zadrZzala minimalna dobit.

Proizvodacka i prodajna cijena goriva (biodizela) se
usporeduje s prodajnom cijenom mineralnog dizela iz
ozujka 2001. od 5,01 kn/litri, ili ¢ak s 4,51 kn/litri (5,01
kn/litri — 10% prema europskoj praksi za poticanje ko-
riStenja biodizela), a $to je uzeto kao kriterij za prih-
vatljivost proizvodnje.

Tablica 2. Prikaz strukture cijene dizelskog goriva u Hrvat-
skoj (INA) [5]

- kn/l
Eurodizel | Eurodizel- plavi
Prodajna cijena 2,606 2,606
Trosarina 1,500 0
Osnovica za PDV (22%) 4,106 2,606
PDV 0,904 0,574
Konacna cijena (kn/l) 5,010 3,180

Analiza cijene proizvodnje biodizela i isplativosti pro-
izvodnog lanca provedena je za sva tri opisana modela
koriStenjem tabli¢nog modela koji je za ovu svrhu kon-
struiran u programskom paketu Microsoft Excel.
Treba naglasiti da je kvaliteta izlaznih podataka iz
modela iskljucivo ovisna o kvaliteti ulaznih podataka.
Neki potrebni ulazni podaci za Hrvatsku jednostavno
nisu postojali, pa su preneseni uz korekciju iz stranih
izvora, do drugih je bilo tesko ili ¢ak nemogucée doci, pa
prikazani proracuni donose samo okvirne vrijednosti
temeljene na pretpostavkama i podacima koji su bili na
raspolaganju autorima. Za veéu pouzdanost i tocnost
podataka bilo bi potrebno sve podatke sakupiti na
demonstracijskom postrojenju koje bi radilo u hrvat-
skim uvjetima, §to se i predlaze kao aktivnost u slje-
decoj fazi provedbe projekta. Nastojanjima autora
podaci su usporedivani iz viSe izvora, te se moze pret-
postaviti da je njihova to¢nost dovoljna za ovu razinu
procjene.

3.2. Analiza elemenata proizvodnog lanca
3.2.1. Proizvodnja uljane repice

Nedavno donesenim mjerama Ministarstva poljo-
privrede i Sumarstva, a u svezi s poticajnim novéanim
iznosima po hektaru proizvodnje uljane repice, iska-
zala se veca zainteresiranost direktnih proizvodaca za
ovu kulturu. Ujedno je smanjena zajamcena cijena za
jedan kilogram uljane repice s 1,54 kn na 1,16 kn/kg.
Vec ova zajamcena cijena omogucuje da se na hrvatsko
trziSte moze ponuditi rafinirano ulje po cijeni koja je
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sukladna cijeni u Europskoj uniji. U ovoj se studiji nije
posebno promatrala cijena uljane repice, odnosno
rentabilnost proizvodnje te poticajne mjere koje su
sada na snazi. Medutim, treba naglasiti da se za znat-
niju proizvodnju uljane repice za biodizel ne moze oce-
kivati trajno zadrZavanje postojecih poticaja, aliida je
primjecena znatna rentabilnost ovog dijela proizvod-
nog lanca. Temeljem prosje¢ne planske kalkulacije u-
ljane repice na 2 000 ha i razini cijena od sije¢nja 2001.,
prosjecni ukupni tro$kovi proizvodnje iznose 3 956
kn/ha, odnosno za navedenu povrSinu 7,911 milijuna
kuna. Planska kalkulacija je obuhvatila troSkove repro-
materijala (sjeme, gnojivo, zastitna sredstva), mehaniza-
cije (traktori, kombajni, amortizacija), te sve ostale tros-
kove, kao $to su place, doprinosi, osiguranje, kamate i sl.
Jedini¢ni troskovi su za vece povrsSine manji, te je kod
kalkulacija u studiji pretpostavljeno da su za dvostruko
vece povrsine jedini¢ni troSkovi manji za 10%.
Izra¢unavanjem troSkova proizvodnje po kilogramu,
uz prosjecan prinos od 3 t/ha dobiva se da ukupni
troSak proizvodnje jednog kilograma uljane repice
iznosi 1,34 kune za povrSinu od 2 000 ha. Temeljem
navedenoga proizlazi da je financijski rezultat proiz-
vodnje uljane repice negativan za 540 kn/ha bez poti-
cajnih sredstava, a u slucaju poticaja od 2 250 kn/ha,
prosjecna zarada iznosi 1 710 kn/ha.

3.2.2. Proizvodnja sirovog ulja

Ovdje prikazana analiza cijene sirovog ulja temelji se
na troSkovima koji nastaju tijekom proizvodnog pro-
cesa te na pretpostavci da se ekonomski vrednuje i pro-
izvedena sa¢ma ili pogaca kao stocna hrana. Ova cijena
ne ukljucuje dobit proizvodaca, pa niti ne predstavlja
trzi$nu cijenu sirovog ulja u Hrvatskoj (4 kn/l). Medu-
tim, pri provedbi proracuna je procijenjeno da nije
odrzivo, ali ni potrebno u proracunu koristiti navedenu
trzi$nu cijenu.

Temeljem procjene troSkova usluge tijeStenja, cijena
proizvodnje sirovog ulja je vrednovana s 2 667 kn/t. U
to nije uracunata cijena uljane repice, koja se za model
A i model B razlikuje zbog samog karaktera modela,
odnosno ukupne organizacije proizvodnje.

3.2.3. Proizvodnja biodizela

Cijena proizvodnje biodizela osim o cijenama ulaznih
sirovina (repi¢ino ulje, metanol) znatno ovisi i o ka-
pacitetu pogona, Sto bitno utje¢e na ukupnu rentabil-
nost procesa. Dodatno treba naglasiti da se
poveéanjem kapaciteta poboljSava i iskoriStenje ulja,
§to ponovo izravno utjeCe na ukupnu rentabilnost.
Buduci da se u Hrvatskoj ovakva proizvodnja do sada
nije provodila, ovdje su koriSteni podaci od inozemnih
proizvodaca i isporucilaca tehnologije te iz literature
(tablica 3). Ponovo treba napomenuti da bi za potpunu
tocnost bilo potrebno sve podatke sakupiti i provjeriti
na demonstracijskom postrojenju koje bi radilo u
hrvatskim uvjetima.
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Tablica 3. Investicije za razlicite kapacitete postrojenja za
proizvodnju metilnog estera (bez zgrade postrojenja, loka-
cijske infrastrukture i istakaliSta tekucina) [5]

Dio investicije za Ukupna investicija
Kapacitet skladistenje goriva
(mil. kuna) (mil. kuna)
5000 4,92 16,13
10 000 9,05 21,64 - 23,61
15 000 9,84 33,44
45 000 24,89 82,63

Tablica 4. Troskovi proizvodnje metilnog estera za razlicite
kapacitete [5]

Kapacitet proizvodnje Troskovi proizvodnje
(tona godiSnje) (kuna/toni biodizela)
2000 4 620
5000 3770
15 000 2900
45 000 2230

3.3. Analiza proizvodacke cijene biodizela
i isplativosti proizvodnog lanca temeljem
predlozenih modela

Model A pretpostavlja vlastiti uzgoj repice, preradu u
ulje i proizvodnju biodizela u okviru vlastitog pogona
uz pretpostavljenu dobit (rentabilnost) od 10%. Pro-
matra se godis$nji kapacitet proizvodnje biodizela od 5
000, 10 000 1 15 000 tona, a PDV se obracunava samo
na proizvedeni biodizel na kraju procesa, odnosno
uopce se ne obracunava ako se biodizel koristi za vlas-
tite potrebe. Ekonomski ¢imbenici koji izravno utjecu
na rentabilnost lanca, odnosno cijenu biodizela su:
poticaji za uzgoj repice; prihod od prodaje pogace; pri-
hod od prodaje glicerola i gnojiva; poticaj za proiz-
vodnju biodizela i PDV.

Rezultati proracuna pokazuju da je uza sve navedene
pretpostavke i pretpostavljenu dobit od 10%, u ovom
modelu mogude proizvesti biodizel u ovisnosti o proiz-
vodnom kapacitetu po cijeni od 3,15; 3,64, odnosno
4,00 kn/litri bez obracuna PDV-a (za vlastite potrebe),
odnosno po cijeni od 3,56, 4,22 te 5,31 kn/litri uz
obracun PDV-a (za prodaju). Usporeduju li se ove
vrijednosti s prodajnom cijenom mineralnog dizela,
jasno je da u vedini slu¢ajeva nije potrebno dodatno ut-
jecati na smanjenje cijene, aliida je dobit proizvodaca i
veca od pretpostavljenih 10%, te da ovaj model pred-
stavlja jednu od obecavajucih mogucénosti proizvodnje
biodizela u Hrvatskoj. Ako se medutim pretpostavi da
se radi o proizvodnji iskljucivo za vlastitu potro$nju,
tada inije nuzno promatrati cijenu biodizela s ukalkuli-
ranom dobiti.

Kao mogudi instrumenti za postizanje rentabilnosti
proizvodnje biodizela u ovom modelu analizirani su
smanjenje PDV-a i uvodenje poticaja za proizvodnju
biodizela u kunama po toni proizvedenog goriva. Pro-
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matrane su dvije stope PDV-a: postojeca od 22% te
stopa od 11% za koju se prema ocjeni autora oCekuje
da bi u buduénosti mogla biti primjenjiva za biodizel,
ali i opcenito uvedena u porezni sustav Republike
Hrvatske. Dodatno, kao bitni ekonomski ¢cimbenik koji
utjeCe na rentabilnost proizvodnje promatrana je
primjena poticaja za uzgoj uljane repice u postojecem
iznosu od 2 250 kn/ha. (tablica 51 6).

Tablica 5. Analiza osjetljivosti cijene biodizela iz modela A
za vlastitu potro$nju (bez ukalkulirane dobiti) promjenom
ekonomskih ¢imbenika koji izravno utjecu na rentabilnost
proizvodnje (5 000, 10 000 i 15 000 ha)

Ekonomski ¢imbenici Kapacitet proizvodnje
Poticaj PDV | Poticaj za
kn/t uljanu [15000¢| 10000t | 5000 t
biodizela % repicu

0 0 DA 2,87 3,31 3,63

0 0 NE 4,90 5,34 5,67
440 0 NE 4,51 4,95 5,28
940 0 NE 4,07 4,51 4,84
1310 0 NE 3,74 4,18 4,51

Tablica 6. Analiza osjetljivosti cijene biodizela iz modela A
za prodaju (ukalkulirana dobit od 10%) promjenom
ekonomskih ¢imbenika koji izravno utjeu na rentabilnost
proizvodnje (5 000, 10 000 i 15 000 ha)

Ekonomski ¢imbenici Kapacitet proizvodnje
Poticaj | PDV | Poticaj za
kn/t uljanu [15000¢| 10000t | 5000t
biodizela | % repicu
0 22 DA 3,85 4,44 4,88
310 22 DA 3,48 4,07 4,51
0 11 DA 3,50 4,04 4,44
0 22 NE 6,57 7,17 7,60
1750 22 NE 4,50 5,09 5,53
2250 22 NE 3,91 4,50 4,94
2610 22 NE 3,48 4,07 4,51
0 11 NE 5,98 6,52 6,92
1350 11 NE 4,52 5,06 5,46
1860 11 NE 3,97 4,51 4,91
2230 11 NE 3,58 4,11 4,51

Nakon provedene analize osjetljivosti proizvodnje za

vlastitu potro$nju moze se zakljuciti sljedece:

— proizvodnja za vlastitu potrosnju (bez PDV-a i bez
ukalkulirane dobiti) vrlo je isplativa uz postojece
poticaje za uzgoj uljane repice od 2 250 kn/ha;

— proizvodnja za vlastitu potroSnju bez poticaja za
uzgoj uljane repice 1 bez poticaja za proizvodnju bio-
dizela nije isplativa;

— proizvodnja za vlastitu potros$nju kapaciteta 15 000
tona bez poticaja za uzgoj uljane repice isplativa je
uz poticaj za proizvodnju biodizela od 440 kn/t bio-
dizela;

— proizvodnja za vlastitu potroSnju kapaciteta 10 000
tona bez poticaja za uzgoj uljane repice isplativa je
uz poticaj za proizvodnju biodizela od 940 kn/t bio-
dizela;

— proizvodnja za vlastitu potroS$nju kapaciteta 5 000
tona bez poticaja za uzgoj uljane repice isplativa je
uz poticaj za proizvodnju biodizela od 1 310 kn/t bio-
dizela.

Nakon provedene analize osjetljivosti proizvodnje za
prodaju (ukalkulirana dobit i stopa PDV-a od 11 ili
22%), moze se zakljuciti sljedece:

— uz postojece poticaje, sve promatrane varijante pro-
izvodnje su isplative. Izuzetak je proizvodnja ka-
paciteta 5 000 tona uz stopu PDV-a od 22%, koja
postaje isplativa uz poticaj za proizvodnju biodizela
od 310 kn/toni;

— bez postojecih poticaja za uzgoj uljane repice proiz-
vodnja nije isplativa ni uz stopu PDV-a od 11%;

— bez poticaja za uzgoj uljane repice, a uz stopu PDV-a
od 22% proizvodnja je isplativa samo ako postoje
poticaji za proizvodnju biodizela i to: 1750 kuna za
kapacitet proizvodnje od 15 000 tona, 2 250 kuna za
kapacitet proizvodnje od 10 000 tona te 2 610 kuna
za kapacitet proizvodnje od 5 000 tona;

— bez poticaja za uzgoj uljane repice, a uz stopu PDV-a
od 11% proizvodnja je isplativa samo ako postoje
poticaji za proizvodnju biodizela i to: 1 350 kuna za
kapacitet proizvodnje od 15 000 tona, 1 860 kuna za
kapacitet proizvodnje od 10 000 tona te 2 230 kuna
za kapacitet proizvodnje od 5 000 tona;

Model B pretpostavlja kupovinu repice na trziStu te
preradu u ulje i proizvodnju biodizela u okviru vlasti-
tog pogona uz pretpostavljenu dobit (rentabilnost) od
10%. Promatra se godiSnji kapacitet proizvodnje bio-
dizela od 5 000, 10 0001 15 000 tona, a PDV se obracu-
nava na uljanu repicu kao ulaznu sirovinu te na
proizvedeni biodizel na kraju procesa. Ekonomski ¢im-
benici koji izravno utje¢u na rentabilnost lanca, od-
nosno cijenu biodizela su: prihod od prodaje pogace,
prihod od prodaje glicerola i gnojiva; pretpostavljeni
poticaj za proizvodnju biodizela i PDV.

Rezultati prora¢una pokazuju da je uza sve navedene
pretpostavke u modelu B moguée proizvesti biodizel u
ovisnosti o proizvodnom kapacitetu po cijeni od 6,50;
6,91, odnosno 7,53 kn/litri. Usporeduju li se ove vrijed-
nosti s prodajnom cijenom mineralnog dizela jasno je
da je potrebno znatno dodatno utjecati na postizanje
rentabilnosti. (tablica 7). Kao mogudi instrumenti za
postizanje rentabilnosti proizvodnje biodizela u mo-
delu B analizirani su smanjenje PDV-a na proizvedeni
biodizel i uvodenje poticaja za proizvodnju biodizela u
kunama po toni proizvedenog goriva.
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Tablica 7. Analiza osjetljivosti cijene biodizela iz modela B
(5 000, 10 000 i 15 000 ha) promjenom ekonomskih ¢imbe-
nika koji izravno utjecu na rentabilnost proizvodnje

Ekonomski ¢imbenici | Kapacitet proizvodnje biodizela
Poticaj PDV
kn/t 15000t | 10000t | 5000t
biodizela %

0 22 6,50 6,91 7,53
1680 22 4,51 4,92 5,54
2030 22 4,09 4,51 5,13
2550 22 3,48 3,89 4,51

0 11 5,91 6,29 6,85
1300 11 4,51 4,89 5,45
1650 11 4,13 4,51 5,07
2170 11 3,57 3,95 4,51

Nakon provedene analize osjetljivosti proizvodnje

(ukalkulirana dobit i stopa PDV-a od 11 ili 22%) moze

se zakljuciti sljedece:

— bez poticaja za biodizel proizvodnja nije isplativa ni
uz stopu PDV-a od 11%;

— uz stopu PDV-a od 22% proizvodnja je isplativa
samo ako postoje poticaji za proizvodnju biodizela i
to: 1 680 kuna za kapacitet proizvodnje od 15 000
tona, 2 030 kuna za kapacitet proizvodnje od 10 000
tona te 2 550 kuna za kapacitet proizvodnje od 5 000
tona;

— bez poticaja za uzgoj uljane repice, a uz stopu PDV-a
od 11% proizvodnja je isplativa samo ako postoje
poticaji za proizvodnju biodizela i to: 1 300 kuna za
kapacitet proizvodnje od 15 000 tona, 1 650 kuna za
kapacitet proizvodnje od 10 000 tona te 2 170 kuna
za kapacitet proizvodnje od 5 000 tona.

Model C pretpostavlja kupovinu ulja na trzistu ili te-
meljem trajnog ugovora, proizvodnju biodizela u
okviru vlastitog pogona uz pretpostavljenu dobit od
10% te mijesanje s mineralnim gorivom radi proiz-
vodnje smjesa biokomponente i mineralnog dizela.
Promatra se godisnji kapacitet proizvodnje biodizela
od 45 000, 15 000, 10 000 i 5 000 tona, a PDV se
obracunava samo na proizvedenu smjesu minerane i
biokomponente na kraju procesa, za koji se obracu-
nava i troSarina. Iako se od 1. travnja 2001. godine
uvodiidodatno davanje u iznosu od 40 lipa po litri, ono
nije uzeto u proracunu u obzir. Ekonomski ¢imbenici
koji izravno utjecu na rentabilnost ovog dijela lanca, te
cijenu biodizela, odnosno razliku u cijeni mineralne i
biodizelske komponente su: cijena ulja, prihod od pro-
daje glicerola i gnojiva, poticaj za proizvodnju bio-
dizela i visina troSarine. Za kompenzaciju razlike u
cijeni mineralne i biodizelske komponente pri
mijeSanju; autori procjenjuju da je realno moguce
ocekivati smanjenje trosarine, dok se stopa PDV-a na
konacni proizvod nece moci mijenjati.
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Razmatrani su sljedeci tipovi dizelskog goriva:

— mineralni dizel kvalitete prema EN590 uz dodatak
od 1,5 % biokomponente;

— mineralni dizel kvalitete prema EN590 uz dodatak
od 5,0 % biokomponente;

— mineralni dizel posebne kvalitete uz dodatak od 30
% biokomponente, kao moguéa zamjena za "plavi
dizel".

Rezultati prora¢una pokazuju da je uza sve navedene
pretpostavke u modelu C, za proizvodnju smjesa mi-
neralne i biokomponente s udjelom do 5% (Eurodizel),
potrebno snizenje troSarine, odnosno kompenzacija
razlika cijene komponenti, ovisno o cijeni sirovog ulja,
kapacitetu i godiSnjem opsegu proizvodnje te udjelu
biokomponente (tablica 8). Treba naglasiti da visina
potrebnog smanjenja troSarine ovisi o udjelu biokom-
ponente, cijeni sirovog ulja te kapacitetu za proiz-
vodnju biokomponente.

Ukoliko se proizvodi smjesa s udjelom biokomponente
od 30% (Biodizel30), koja se moze koristiti kao zam-
jena za postojeci "plavi dizel", potreban je poticaj po
proizvedenoj litri takvog goriva (tablica 9).

Tablica 8. Analiza osjetljivosti potrebnog smanjenja trosa-
rine (kn/l Eurodizela) u modelu C (kapacitet proizvodnje 5
000, 10 000, 15 000, 45 000 t biodizela) promjenom ekonom-
skih ¢imbenika koji izravno utjecu na rentabilnost lanca

]%l:::llll;g:lscl:l Smanjenje trosarine (kn/l)

CHf.ga Sadriaj Kapacitet proizvodnje biodizela

(kI.: /t biogliz.ela u

ulja) | Smesi (%) | 45000t | 15000t | 10000t | 5000t
2000 1,5 0,015 0,024 0,028 | 0,037
3000 1,5 0,029 0,039 0,043 | 0,052
4000 1,5 0,044 0,054 0,057 | 0,066
2 000 5 0,049 0,081 0,094 | 0,124
3000 5 0,097 0,130 0,143 | 0,172
4000 5 0,146 0,179 0,191 | 0,221

Tablica 9. Analiza osjetljivosti potrebnog poticaja (kn/l bio-
dizela30) u modelu C (kapacitet proizvodnje 5 000, 10 000,
15 000, 45 000 t biodizela) ovisno o cijeni sirovog ulja

Ekonomski

&Gimbenici Potrebni poticaj (kn/l)

Cijena ulja Kapacitet proizvodnje biodizela

(kn/tulia) | 45000¢ | 15000¢ | 10000¢ | 5000¢
2 000 0,29 0,49 0,56 0,74
3000 0,58 0,78 0,86 1,03
4000 0,88 1,07 1,15 1,32
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4. ZAKLJUCAK

Ukupni cilj nacionalne proizvodnje trebao bi biti proiz-
vesti do 100 000 t/godiSnje biodizela u razdoblju od
sljedecih 6 do 10 godina. Veé u 2001./2002. godini treba
poceti s izgradnjom demonstracijskog postrojenja od 1
000 do 2 000 t/godiSnje s postupnim porastom iduce go-
dine (2002./2003.) na 5 000 t, odnosno 10 000 t/go-
disnje. Takvo bi postrojenje moglo biti izgradeno u
zapadnom dijelu Hrvatske, u sklopu ve¢ postojecih po-
gona domacde naftne industrije, kako bi $to prije
postalo rentabilno. Ono bi u sljedecih 5 godina dostiglo
kapacitet od 45 000 t/godiSnje metilestera i bilo isko-
riSteno za proizvodnju smjesa mineralne i biokompo-
nente (Eurodizel) u skladu s potrebama hrvatskog
trziSta. Predvidena su dva tipa goriva: "Eurodizel", go-
rivo proizvedeno po europskoj normi EN590, koje
moze sadrzavati 1,5 - 5,0% biokomponente, te "Bio-
dizel30", gorivo proizvedeno s ciljem zamjene danas-
njeg "Plavog dizela", koje bi sadrzavalo 25 - 30%
biokomponente.

Ovakav porast izgradnje postrojenja za proizvodnju
biodizela ubrzao bi se, pa ¢ak i povecao ukoliko bi
Hrvatska potakla zamjenu plavog dizelskog goriva
odgovaraju¢im biodizelskim gorivom. Posebno pitanje
ostaje Sumarstvo, vodozastitna podrudja, gradevinar-
stvo, parkovi prirode i nacionalni parkovi, te javni
gradski prijevoz i taksi sluzbe kao potencijalno i vrlo
opravdano podrucje za koriStenje biodizela zbog
potrebe zastite okolisa.

Pri ekonomskoj analizi proizvodnje biodizelskog go-
riva u Hrvatskoj potrebno je u obzir uzeti sve osnovne
dijelove lanca koji ¢ine proizvodnja uljene repice, pre-
rada repice u sirovo ulje, proizvodnja metilnog estera
repic¢inog ulja te dodavanje estera u odredenom pos-
totku u smjese s mineralnim dizelima. Ovdje su se ana-
lizirala tri osnovna organizacijsko-gospodarska
modela proizvodnje i koriStenja biodizelskog goriva u
Hrvatskoj, koji su radi jednostavnosti oznaceni kao
"Model A", "Model B" te "Model C". Analiza cijene
proizvodnje biodizela i isplativosti proizvodnog lanca
provedena je za sva tri opisana modela koriStenjem ta-
bli¢nog modela koji je za ovu svrhu konstruiran. Treba
naglasiti da je pouzdanost i to¢nost izlaznih podataka
iz modela iskljucivo ovisna o kvaliteti ulaznih poda-
taka, a da neki potrebni ulazni podaci za Hrvatsku jed-
nostavno nisu postojali, pa su preneseni uz korekciju iz
stranih izvora, a do nekih je bilo tesko ili cak nemoguce
dodi. Prikazani proracuni donose okvirne vrijednosti
temeljene na procjenama i osnovnim pretpostavkama
navedenim u tekstu studije, koje su autori usporedivali
iz raznih izvora. Moze se ipak zakljuditi da je prove-
dena ekonomska analiza proizvodnog niza u okviru
to¢nosti uobicajene za razinu studije podobnosti, te da
predstavlja dobru osnovu za odlucivanje u ovoj fazi
projekta. Za veéu pouzdanost i tocnost podataka, bilo
bi potrebno sve podatke sakupiti na demonstracijskoj
proizvodnji (proizvodnom nizu) realiziranom u hrvat-

skim uvjetima, Sto se i predlaze kao aktivnost u
sljedecoj fazi provedbe projekta. Zakljuceno je:

* U svakom promatranom modelu postoji potreba za
odredenim vidom novcanih poticaja (poticaji za
uzgoj uljane repice ili proizvodnju biodizela, sma-
njena stopa PDV-a ili oslobodenje od dijela trosa-
rine);

* Prisadasnjim poticajima za uzgoj uljane repice, pro-
izvodnja u modelu A je isplativa, a u druga dva mo-
dela su protrebni dodatni poticaji;

* Potrebni poticaji se smanjuju, odnosno proizvodnja
postaje isplativija ako se dijelovi proizvodnog lanca
medusobno integriraju $to je viSe moguce;

* S obzirom da potreba za poticajima ovisi o ka-
pacitetu proizvodnje u ukupnom lancu, potrebno je
donijeti jasnu strategiju i dinamiku poticanja i proiz-
vodnje biodizelskog goriva.

Prvi model (model A) obuhvaca zatvoreni sustav unutar
poljoprivrednog poduzeca povezanog s kooperantima
te bi u tom slucaju primarna ratarska proizvodnja bila
povezana s doradom, skladiStenjem, preSanjem, te es-
terifikacijom. U tom slucaju bi se biodizel i sama proiz-
vodili za vlastite potrebe, odnosno potrebe poduzeca i
kooperanata, a glicerol (s mozebitnim viskom biodizela
i saéme) bi se prodavao na trziStu. Ovakav bi model
zahtijevao samo poticajna sredstva za uzgoj uljane
repice, odnosno za primarnu proizvodnju. Rezultati
proracuna pokazuju da je uz pretpostavljenu dobit od
10%, u ovom modelu ovisno o proizvodnom kapacitetu
(5 000 do 15 000 tona/godisnje) moguce proizvesti bio-
dizel po cijeni od 3,15 do 4,00 kn/litri bez obracuna
PDV-a (za vlastite potrebe), odnosno po cijeni od 3,56
do 5,31 kn/litri uz obracun PDV-a (za prodaju).
Usporeduju li se ove vrijednosti s prodajnom cijenom
mineralnog dizela, jasno je da u vecini slucajeva nije
potrebno dodatno utjecati na smanjenje cijene, aliidaje
dobit proizvodaca i veca od pretpostavljenih 10%, te da
ovaj model predstavlja jednu od obecavaju¢ih mo-
gucénosti proizvodnje biodizela u Hrvatskoj.

Drugi se model (model B) sastoji od dvije zasebne jedi-

nice, odnosno proizvodnje zrna uljane repice te ugo-

vorno povezivanje primarne proizvodnje s drugom
cjelinom koju ¢ine dorada, skladiStenje, preSanje i es-
terifikacija. U tom slucaju bi se biodizel koristio jednim
manjim udjelom za vlastite potebe, a vecina biodizela,
aliisa¢ma i glicerol prodavali bi se na trzi$tu. Ovakav bi
model zahtijevao poticajna sredstva za uzgoj uljane
repice za primarnu proizvodnju, te ili smanjenje PDV-a

s 22% na 11% 1i/ili poticajna sredstva za proizvodnju

metil estera u iznosu od 1 300 do 2 550 kn/t biodizela, u

ovisnosti o kapacitetu kako bi se cijena biodizela

zadrzala na razini 10% nizoj od cijene eurodizela. Bez
poticajnih sredstava za proizvodnju biodizela, a uz stopu

PDV-a od 22% u ovom je modelu moguce proizvesti

biodizel po cijeni od 6,50 do 7,53 kn/litri (kapaciteti pro-

izvodnje 5 000, 10 000 i 15 000 tona/godisnje).

Trec¢i model (model C) pretpostavlja kupovinu sirovog

ulja na trziStu ili temeljem trajnog ugovora. Proiz-
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vodnja metilnog estera bila bi u sklopu veé postojecih
pogona domace naftne industrije te bi se taj ester
koristio za proizvodnju smjesa mineralnog dizelgoriva i
biokomponente u skladu s potrebama hrvatskog trzista
u okviru vlastitog pogona uz pretpostavljenu dobit od
10%. Promatra se godi$nji kapacitet proizvodnje bio-
dizela od 45 000, 15 000, 10 000 i 5 000 tona, a PDV se
obracunava samo na proizvedenu smjesu mineralne i
biokomponente na kraju procesa, za koju se
obracCunava i troSarina. lako se od 1. travnja 2001. go-
dine uvodi i dodatno davanje u iznosu od 40 lipa po li-
tri, ono nije uzeto u obzir u proracunu radi vremenski
ogranic¢enog roka dovrSetka studije. Za kompenzaciju
razlike u cijeni mineralne i biodizelske komponente pri
mijeSanju; autori procjenjuju da je realno mogude oce-
kivati smanjenje troSarine, dok se stopa PDV-a na
konacni proizvod neée moci mijenjati. Visina potreb-
nog smanjenja troSarine ovisi o udjelu biokomponente
(1,5 ili 5%), cijeni sirovog ulja te kapacitetu za proiz-
vodnju biokomponente, a ovisno o promatranim
ekonomskim ¢imbenicima iznosi izmedu 0,015 i 0,221
kuna po litri proizvedenog goriva. Ukoliko se proiz-
vodi smjesa s udjelom biokomponente od 30% (Bio-
dizel30), §to se moze koristiti kao zamjena za postojeci
"plavi dizel", potreban poticaj po proizvedenoj litri
takvog goriva zavisi prvenstveno o kapacitetu proiz-
vodnje metilnog estera i o ulaznoj cijeni sirovog ulja.
Za kapacitete od 5 000 do 45 000 t/godiSnje metilnog
estera i za ulazne cijene ulja od 2 000 kn/l do 4 000 kn/1
potrebno sniZzenje troSarine kreée se od 0,29 do 1,32
kuna po litri proizvedenog goriva.
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ENERGY AND ECONOMY ASPECTS OF BIODIESEL
PRODUCTION IN CROATIA

Bio-diesel is an engine fuel obtained from rape or other oil
crops, and its characteristics are the same as the ones of
the usual diesel obtained from mineral oils. It is used as a
substitute for mineral diesel or mixed with it. At the end of
2001 the Croatian Government initiated and has since of-
fered support for the BIO-DIESEL Project as part of the
BIOEN National Energy Programme. An economic analysis
of the bio-diesel production in Croatia should take into ac-
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count all of the basic chain parts, i.e. rape production, rape
processing to obtain crude oil, methyl ester production
from the oil and mixing of ester in a certain percentage with
mineral diesel. In the work three basic organisational and
economic models of bio-diesel production and usage in
Croatia have been analysed. For all three models, a review
of the production price and the production chain profitabil-
ity has been carried out by means of a table model de-
signed for that purpose. It is shown that all models need
some kind of subsidy and that these subsidies become
smaller and the production more financially feasible if parts
of the production chain are integrated. The need for subsi-
dies depends on the production capacity, so there is a defi-
nite need for a clear strategy and dynamics of subsidies
relating to bio-diesel production.

ENERGETISCHE UND WIRTSCHAFTLICHE
BETRACHTUNGSWEISEN DER ERZEUGUNG VON
BIODIESEL-BRENNSTOFFEN IN KROATIEN

Biodiesel ist ein aus Rapsél oder aus anderen Pflanzendlen
erzeugter Motorbrennstoff, dessen Eigenschaften jenen des
klassischen aus Mineralélen erzeugten Dieselbrennstoff
gleich sind. Als Vertausch-Motorenbrennstoff wird Biodiesel
genutzt allein, oder im bestimmten Verhaltniss mit dem aus
Mineral6len erzeugten Dieselbrennstoff gemischt. Ende des
Jahres 2000 hat die Regierung der Republik Kroatien die Un-
terstltzung der Erzeugung von Biodiesel, durch den Anstoss
dem Entwurf BIODIESEL im Rahmen des Nationalen Ener-
gieprogrammes BIOEN, gegeben. In der wirtschaftlichen
Bewertung der Biodieselbrennstoffertigung in Kroatien sind
alle Grundbestandteile der Erzeugungskette -bestehend aus
der Rapserzeugung, der Rapsverarbeitung in Rohél, Herstel-
lung des Rapsoélmetilesters sowie dessen Beimengens im
bestimmten Prozent den mineraléligen Dieselbrennstoffen -
zu berGcksichtigen. In  dieser Arbeit sind drei
organisatorisch-wirtschaftliche Arten der Erzeugung und der
Verwendung des Biodiesels in Kroatien betrachtet worden
und fur alle drei der Preis der Erzeugungskosten und die Er-
traglichkeit der Erzeugungskette unter Verwendung eines
eigens zu diesem Zweck entworfenen Tabellenmodels bew-
ertet. Es ist gezeigt worden, dass bei jeder betrachteten Er-
zeugungsart bestimmte Formen monetérer Beitrage eine
klare Strategie und Dynamik der Anregungen der Biodie-
selerzeugung schaffen und daher notwendig sind. Diese
Beitrage werden kleiner, bzw. die Erzeugung lohnt sich
besser, wenn Teile der Produktionskette integriert werden.
Da die Notwendigkeit der Anregungen von der Erzeu-
gungskapazitat der ganzen Kette abhangig ist, soll man klare
Strategie und klare Anregungsdynamik flur Biodiesel-
brennstoff schaffen..
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