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U clanku se daje pregled emisija staklenickih plinova iz energetike, doprinos tih emisija ukupnim emisijama na podrucju Re-
publike Hrvatske te usporedba s odgovarajuéim emisijama drugih europskih zemalja.

Analiziran je razvoj energetskog sektora sa stajaliSta emisije staklenickih plinova. PolaziSte za analizu je business-as-usual sce-
narij razvoja energetike, odreden Nacrtom strategije energetskog razvitka Republike Hrvatske. U radu su razmatrane
mogucnosti smanjenja emisije staklenickih plinova u odnosu na business-as-usual scenarij. Analizirane su mjere u sektorima
energetske potro$nje (industrija, promet, kucanstva i usluge) i elektroenergetici, pri cemu su odredeni potencijali smanjenja

emisije i marginalni troSkovi promatranih mjera.

Na kraju su prikazane i oc¢ekivane projekcije emisija staklenickih plinova iz energetskog sektora, koje ukazuju na velike

teSkoce pri ispunjavanju obveze iz Kyoto protokola.

Kljuéne rijeci: emisija, staklenicki plin, energetika, mjere
za smanjenje emisije.

1. UVOD

U travnju 2001. godine je zavrSena radna verzija Prvog
nacionalnog izvjes¢a Konvenciji o promjeni klime [1]u
okviru kojeg je odredena emisija staklenickih plinova,
analizirane mogucée mjere za smanjenje emisija te pro-
cijenjen ocekivani utjecaj i mogucénost prilagodbe eko-
sustava na klimatske promjene. Izrada IzvjeSca je
obveza Republike Hrvatske prema Okvirnoj konven-
ciji Ujedinjenih naroda o promjeni klime (UNFCCC).
Republika Hrvatska je ratificirala Okvirnu konvenciju
Ujedinjenih naroda o promjeni klime (UNFCCC) i
time se obvezala zadrzZati emisiju staklenickih plinova
ispod razine emisije iz 1990. godine, dok se za sada ne-
ratificiranim Kyoto protokolom za Hrvatsku predvida
5 postotno smanjenje emisije staklenickih plinova.
Kyoto obveza se odnosi na prosjek emisije staklenic¢kih
plinova za godine 2008. do 2012. i godine nakon 2012.,
u odnosu na baznu 1990. godinu.

U ovom radu je analizirana emisija staklenickih pli-
nova, potencijal i troSkovi mjera za smanjenje emisije
te o¢ekivane projekcije emisija iz energetskog sektora,
odredeni u okviru Prvog nacionalnog izvjesca.
Prikazane su emisije staklenickih plinova za razdoblje
od 1990. do 1995. godine, istaknut je udio u ukupnim
emisijama na podrucju Republike Hrvatske te je
emisija usporedena s odgovaraju¢om emisijom drugih
zemalja Aneksa I'.

! Aneks 1 zemlje su zemlje potpisnice Kyoto protokola i za njih je
odreden postotak smanjenja/povecanja emisije staklenickih pli-
nova u odnosu na baznu godinu

https://doi.org/10.37798/2002511584

Analiziran je moguci razvoj energetskog sektora sa sta-
jalista emisije staklenickih plinova. Polaziste za analizu
je business-as-usual scenarij razvoja energetike, odreden
Nacrtom strategije razvoja energetike Republike Hrvat-
ske. Razmatrane su moguée mjere za smanjenje emisije
staklenickih plinova u odnosu na emisiju prema
business-as-usual scenarij razvoja energetike. Analizi-
rane su mjere u sektorima energetske potrosnje (indus-
trija, promet, usluge i kucanstva) i elektroenergetici, a
zasnivaju se na vecoj uporabi obnovljivih izvora energije
i efikasnijem koristenju energije fosilnih goriva.

U cilju ispunjavanja preuzetih i o¢ekivanih medu-
narodnih obveza, odredene su i projekcije emisija, za
business-as-usual scenarij, ali i za scenarij s primjenom
analiziranih mjera. Projekcije ukazuju na teskoce u is-
punjavanju potencijalnih Kyoto obveza, posebice uko-
liko se u kvotu bazne 1990. godine ne zbroje emisije iz
termoelektrana u Bosni i Hercegovini te Srbiji, koje su
u 1990. godini radile za potrebe hrvatskog elektroener-
getskog sustava.

2. EMISIJE STAKLENICKIH PLINOVA

Emisija staklenickih plinova iz energetike je odredena
u skladu s IPCC metodologijom propisanom od strane
Konvencije (UNFCCC), pri ¢emu se pod energetikom
podrazumijeva izgaranje goriva u stacionarnim i mo-
bilnim izvorima te fugitivna emisija iz goriva [2].

Emisija najvaznijeg staklenickih plinova CO, je uglav-
nom posljedica izgaranja fosilnih goriva, te je IPCC

23


https://doi.org/10.37798/2002511584


7. Juri¢- G. Slipac: Analiza energetskog sektora sa stajaliSta emisije . . .

Energija, god. 51 (2002) 1,23-29

metodologijom predviden detaljniji proracun. Me-
todologijom su razradena dva pristupa: Referentni i
Sektorski. Referentni pristup je temeljen na podacima
o proizvodnji, uvozu i izvozu fosilnih goriva te poda-
cima o saldu skladiSta i gorivu potrebnom za medu-
narodni zra¢ni i vodeni promet. Sektorski pristup,
znatno detaljniji, se temelji na potrosn;ji fosilnih goriva
u razli¢itim sektorima energetske potros$nje (indus-
trija, promet, kucanstva, usluge i dr.), termoenerget-
skim objektima (termoelektrane i toplane) i
postrojenjima za pretvorbu energije (npr. rafinerije).
Podaci o koli¢inama utro$enog goriva preuzeti su iz na-
cionalne energetske bilance [3]. Provjerom podu-
daranja rezultata oba pristupa ujedno je ostvarena i
kontrola proracuna.

Do emisije CO, dolazi i izgaranjem biomase i drugog
biogoriva. Medutim, po preporukama IPCC me-
todologije proracuna, ta emisija ne ulazi u ukupnu na-
cionalnu emisiju jer se radi o obnovljivom izvoru
energije.

Doprinos ostalih staklenickih plinova (CH, i N,O) u-
kupnoj emisiji staklenic¢kih plinova uslijed izgaranja
goriva je gotovo zanemariv (oko 1 posto), te je za njih
primijenjena jednostavnija metoda prora¢una. Osnova
proracuna je potro$eno gorivo u razli¢itim energetskim
sektorima, grupirana prema agregatnom stanju na os-
novna fosilna goriva: ugljen, prirodni plin i loZivo ulje,
te biogorivo.

Osim emisije uslijed izgaranja fosilnih goriva u ener-
getskom sektoru se izracunava i fugitivna emisija go-
riva, odnosno emisija koja nastaje pri proizvodnji,
transportu, preradi, skladiStenju i distribuciji fosilnih
goriva. Pri takvim aktivnostima dolazi do emisije
prvenstveno CH,, a u manjim iznosima i emisija
NMVOC, CO, NO, i SO,. Fugitivha emisija metana iz
ugljena te nafte i plina odredena je, uz konsultacije sa
stru¢njacima iz INE, uporabom prosje¢nih faktora
emisije predlozenih u “Revised 1996 IPCC Guidelines
for National GHG Inventories” [4]. Podaci o iskopu
ugljena, odnosno proizvodnji, pretovaru, transportu,
preradi, skladiStenju i potro$nji nafte i plina su preuzeti
iz nacionalne energetske bilance.

Ukupne emisije staklenickih plinova iz energetike, sve-
dena na ekvivalentnu emisiju CO,, za razdoblje od
1990. do 1995. godine su prikazane u tablici 1.

Emisija koja je nastala kao posljedica izgaranja goriva
za potrebe medunarodnog zra¢nog i vodenog prijevoza
se prikazuje izdvojeno i nije uklju¢ena u ukupnu na-
cionalnu emisiju.

Energetika je glavni uzro¢nik antropogene emisije stak-
lenickih plinova s doprinosom od oko 70 posto (slika 1),
a od toga se oko 90 posto odnosi na emisiju uslijed
izgaranja fosilnih goriva. Promatraju¢i samo udjel u u-
kupnoj emisiji CO,, energetika sudjeluje s oko 90 posto.
Ukoliko se usporede emisije CO, uslijed izgaranja fo-
silnih goriva po stanovniku u Hrvatskoj u 1990. i 1995.

Tablica 1. Emisije staklenickih plinova iz energetike, godine 1990. — 1995.

eq-CO, (kt) 1990. 1991. 1992. 1993. 1994. 1995.
Izgaranje u termoenergetskim objektima i postrojenjima
7a pretvorbu energije 5914 3859 4528 5199 3935 4473
Izgaranje u industriji 6577 4756 3748 3676 3832 3634
Promet Domadi zracni 298 82 32 65 65 89

Cestovni 3505 2600 2503 2679 2897 3064

Zeljeznicki 138 147 97 101 95 107

Domadéi vodeni 134 108 167 122 88 99
Ostali Usluge 791 549 395 491 555 604
sektori

Kuéanstva 2178 1855 1559 1444 1463 1689

L Stacionarni 99 125 111 78 55 58

Poljoprivreda /

Sumarstvo /ribolov. |y oy 744  606| s29|  se2| 591|525
Ostali izvori (nerasporedeno) 439 246 189 194 199 193
Fugitivna Ugljen 49 102 34 32 29 23
emISYa | Tekuée gorivo i prirodni plin 1602 1540 1574 1881 1692 1795
Ukupno 22468 16575 15468 16526 15494 16353
Memo: Medunarodni vodeni promet 109 72 81 115 139 102
Memo: Medunarodni zraéni promet 204 17 47 132 201 177
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Slika 1. Udio energetike u ukupnim emisijama staklenickih plinova, godine 1990. — 1995.
godini s odgovarajuéim emisijama zemalja Aneksa Iu - znatan uvoz elektri¢ne energije,
1995. godini [5], jasno je vidljivo da su “nase” emisije  — veliki udjel prirodnog plina, a mali ugljena u ener-
izuzetno male (slika 2). getskoj potrosnji,
Nekoliko je bitnih razloga za relativno male emisije iz ~— mali broj energetski intenzivnih industrijskih ob-
energetskog sektora, a to su: jekata i ' .
— veliki udjel proizvodnje elektricne energije bez di- — Mala energetska potrosnje po stanovniku.
rektne emisije staklenickih plinova (hidroelektranei  Zbog svega toga, potencijal smanjenja emisije stak-
NE Kirsko), lenickih plinova nije tako velik.
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Slika 2. Usporedba specifi¢nih emisija CO, uslijed izgaranja fosilnih goriva po stanovniku
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3. MJERE ZA SMANJENJE EMISIJE

U okviru Prvog nacionalnog izvje$¢a prema Konvenciji
o promjeni klime analiziran je veliki broj mjera u sek-
torima energetske potro$nje (industrija, promet, us-
luge i kuéanstva) te mjere u elektroenergetici.

Da bi se mogao vrednovati doprinos pojedine mjere
smanjenju emisije staklenickih plinova, bilo je
potrebno analizirati razvoj energetskog sektora Re-
publike Hrvatske, odreden u okviru “Nacrta strategije
energetskog razvitka Republike Hrvatske” [6]. Analizi-
rana su dva scenarija razvoja, jedan klasicni scenarij
bez aktivnih mjera drzave s uobicajenom dinamikom
promjena odnosa i tehnologija u energetskom sektoru
(“business-as-usual”), a drugi je scenarij izrazito eko-
loski (“mitigation™), s izrazito aktivnim mjerama
drzave.

Temeljne znacajke promatranih scenarija su:

* “business-as-usual” scenarij se temelji na pret-
postavci usporenog ukljucivanja novih tehnologija u
energetski sustav te nedostatnoj aktivnosti drzave u
reformi i restrukturiranju energetskog sektora. To
znaci manju skrb drzave za institucionalnu i organi-
zacijsku reformu, izostanak potpore energetskoj efi-
kasnosti i obnovljivim izvorima energije i zasStiti
okolisa.

* “mitigation” scenarij polazi od pretpostavke da ¢e
globalni problem antropogene emisije staklenickih
plinova i koncept odrzivog razvitka na svjetskoj ra-
zini, ve¢ do 2020. godine, osjetno djelovati na pre-
usmjeravanje sveukupne svjetske industrije i cijelog
gospodarstva. Do¢i ¢e do vece primjene izrazito e-
nergetski efikasnih tehnologija i obnovljivih izvora
energije. Naravno, to bi znacilo i znatno smanjenje
potro$nje fosilnih goriva. Takav razvoj dogadaja bi
nedvojbeno imao utjecaj na hrvatsko gospodarstvo i
energetski sektor. Procjena je da bi se znacajniji
efekti mogli o¢ekivati nakon 2015. godine.

Podloga za oba scenarija je referentni scenarij gospo-
darskog rasta i bitnih odrednica potros$nje energije u
svim sektorima potro$nje energije.

Razlika izmedu potro$nje i strukture potros$nje ener-
gije u opisanim scenarijima, moze se pripisati mjerama
za smanjenje emisije staklenickih plinova. Na taj nacin
su definirane mjere u sektorima energetske potrosnje,
koje su temeljene na efikasnijem kori$tenju energije i
uporabi obnovljivih izvora energije [7].

Medutim, u okviru Nacrta strategije razvoja energetike
razmatran je samo jedan scenarij razvoja elektroener-
getskog sektora. Taj scenarij se temelji na potrebi
diverzifikacije fosilnih goriva za proizvodnju elektri¢ne
energije i forsiranoj izgradnji hidroelektrana. Od-
nosno, predvida se ulazak u pogon i dvije termoelek-
trane na ugljen do 2020. godine, ukupne snage oko
1000 MW. Buduc¢i da scenarij nije tako povoljan sa sta-
jaliSta emisije staklenickih plinova, analizirano je i
nekoliko dodatnih mjera u elektroenergetici [8] - alter-
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nativni “plinski” scenarij, moguée ustede u prijenosu i
distribuciji elektricne energije, te potencijali vjetro-
elektrana, malih hidroelektrana te koriStenje biomase
za kogeneracijsku proizvodnju elektricne i toplinske
energije.

Potencijali mjera u sektorima energetske potro$nje i
elektroenergetici, u 2010. 1 2020. godini, prikazani su u
tablici 2.

Tablica 2. Mjere za smanjenje emisije staklenickih plinova u
energetici, godine 2010. i 2020.

. . eq-CO, (kt)
Mjere u energetici
2010 | 2020

Elektroenergetika

Plinski scenarij 11455 2689,6
g]sgzgi;;eu prijenosu i distribuciji elektricne 476 56,5
Vijetro-elektrane 127,1| 219,9
Male hidroelektrane 1179 102,0
Kortniebomwse g ogonenaci | 2525 a3
Industrija

Regulacija motornih pogona 187,2| 310,7
Doprinos kogeneracijskih postrojenja 164,0| 551,5
Efikasnija proizvodnja nisko-temp. topline| 98,3 81,9
E)f};lfi?lsem]a proizvodnja visoko-temp. 87.9 76,4
Promet

Mjere u medugradskom putnickom 397 1182
prometu ’ ’
Mjere u gradskom putnickom prometu 0,0 97,1
Mjere u robnom prometu 0,0 573,5
Povecanje koriStenja biodizela i vodika 996 3275
Usluge

Ueda lkirione cnerie
Promjena goriva (prirodni plin - tekuce 24 0.0
£orivo) ’ ’
Povecanje koriStenja sunceve energije 79,4 1382
Povecanje koriStenja geotermalne energije| 17,2 28,3
Povecanje koriStenja CTS-aikogeneracija | 70,6 | 148,1
Poboljsanje toplinske izolacije 44351 639,7
Kucanstva
Povecanje koristenja sunceve energije 197,1| 5294
nUasrtne}cei.il1 Zlal;tsrll\%r;e energije za netoplinske 4840 0.0
Povecanje koriStenja CTS-a 147,2| 3343
Poboljsanje toplinske izolacije 403,4| 806,0
Kornie lomase s dobivale iy | 012 13587
Ukupni potencijal 4938,8 | 9663,7
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8 - Regulacija motornih pogona u industriji 16 - Proizvodnja visokotemperaturne topline u industriji

Slika 3. Krivulja grani¢nih troSkova mjera za smanjenje emisije u energetici

Najveca je nesigurnost vezana za potencijal koristenja
biomase. S obzirom da se radi o znatnom potencijalu,
prioritetno je utvrditi stvarne mogucnosti koriStenja
biomase, u sektoru proizvodnje elektri¢ne energije i
svim sektorima neposredne potro$nje energije.

Krivulja marginalnih troSkova mjera za smanjenje
emisije u energetici prikazana je na slici 3. Marginalni
troSkovi izracunavaju se kao razlika ekvivalentnih go-
di$njih troskova referentnog rjeSenja (ili scenarija) u
odnosu na mitigation rjeSenje (ili scenarij). Primjerice,
marginalni troSak primjene vjetro-elektrana predstav-
lja razliku izmedu godi$njih troskova proizvodnje elek-
tricne energije iz vjetroelektrana i  proizvodnje
elektri¢ne energije iz parka termoelektrana u referent-
nom scenariju. U proracunima je koriStena diskontna
stopa od 8 posto, a proracun je temeljen na metodolo-
giji iz literature “Economics of Greenhouse Gas Limi-
tations” [9].

Za analiziranu 2010. godinu, najekonomicnijim se po-
kazala primjena Stednih Zarulja u usluznom sektoru
(-42,2 USD/t), ali je potencijal smanjenja emisije
prilicno mali (25 kt CO,). Primjena DSM mjera u
kuéanstvima podrazumijeva uz uporabu Stednih
zarulja i efikasnije hladnjake i zamrzivace i ima nesto
nepovoljnije marginalne troskove (-3,8 USD/t) ali ve¢i
potencijal (484 kt CO,). Veoma povoljna opcija sa sta-
jaliSta potencijala smanjenja emisije CO, i ukupnih

troSkova je “plinski” scenarij razvoja elektroenerget-
skog sustava. Na taj nacin bi emisija bila manja za oko 4
posto (1146 kt CO,) u odnosu na business-as-usual sce-
narij, dok bi troSkovi primjene mjere bili negativni
(-24,6 USD/t). Znatan potencijal i negativne troskove
ima jo$ jedino primjena sunceve energije u
kucéanstvima i uslugama.

Prikazani potencijali za smanjenje emisije staklenickih
plinova i marginalni troSkovi pojedinih mjera su po
prvi put odredeni u okviru Prvog nacionalnog izvjeséa
prema UNFCCC-u. Dobiveni rezultati su zadovoljava-
juéi za analize na razini cijelog energetskog sektora,
medutim prije primjene pojedinih mjera bit e
potrebna detaljnija razmatranja, narocito za odredi-
vanje tro§kova te mehanizama provedbe mjera.

4. PROJEKCIJA EMISIJE STAKLENICKIH
PLINOVA

Za scenarij razvoja energetskog sektora - business-as-
usual procijenjena je buduca neposredna energetska
potros$nja te potros$nja energenata u elektroenerget-
skom sektoru [1]. Projekcije potrosnje fosilnih oblika
energije, uz primjenu odgovaraju¢ih faktora emisije
preporucenih IPCC metodologijom, omogudile su
odredivanje projekcije emisije staklenickih plinova. Na
slici 4 se moze uociti znacajan rast emisije staklenickih
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Slika 4. Projekcija emisije staklenickih plinova za referentni scenarij u energetici

plinova prema business-as-usual scenariju. Naj-
znacajniji porast se o¢ekuje u elektroenergetskom sek-
toru, kao posljedica ulaska dvije termoelektrane na
ugljen, te u prometu zbog trenda povecanja broja i mo-
bilnosti motornih vozila.

Potrebno je napomenuti da za sada nisu odredene pro-
jekcije fugitivnih emisija metana, niti su analizirane
mjere za smanjenje tih emisija. Ocekuje se da Ce vise
pouzdanih podataka o fugitivnim emisijama biti na ra-
spolaganju za izradu Drugog nacionalnog izvjesca, Sto
bi podiglo razinu proracuna emisije i omogucilo
odredivanje mjera i izradu projekcija.

Primjenom razmatranih energetskih mjera bitno se
ublazava ocekivani porast emisije staklenickih plinova,
$to je prikazano na slici 5. Na slici je ucrtana i Kyoto ob-

veza, sa i bez emisija iz termoelektrana izvan Hrvatske,
koje su u baznoj 1990. godini radile za potrebe hrvat-
skog elektroenergetskog sustava. Obveze iz Kyoto pro-
tokola se odnose na ukupnu nacionalnu emisiju, dok je
ovdje pretpostavljen isti cilj samo za energetski sektor.
Procjena moguceg smanjenja emisije je prilicno opti-
misti¢na te se moZe ostvariti uz idealno okruZenje poti-
cajnih faktora, ocekivani socio-gospodarski razvoj
Hrvatske i znacajnu medunarodnu potporu. 1z slike 5
se vidi da se uz primjenu svih analiziranih mjera moze
ispuniti obveza iz Kyoto protokola ako bi se u kvotu te-
meljne 1990. godine ukljucile emisije iz termoelek-
trana izvan Hrvatske (4,3 mil. tona CO,). U protivhom,
prema sadas$njim analizama, Kyoto obvezu nije mo-
guce ispuniti.
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5. ZAKLJUCAK

U radu su prikazane emisije, mjere za smanjenje
emisije i projekcije emisija staklenickih plinova iz sek-
tora energetike. Izradom ocekivanih projekcija, sa i
bez mjera za smanjenje emisije, uoc¢avaju se moguce
poteskoce u ispunjenju obveza iz Kyoto protokola.

Usporedbom emisije CO, uslijed izgaranja goriva u
Hrvatskoj s odgovarajuéim emisijama drugih Aneksa I
zemalja, jasno je da je emisija u Hrvatskoj izuzetno
mala. Nekoliko je bitnih razloga za tako malu emisiju,
a to su: veliki udjel proizvodnje elektri¢ne energije bez
direktne emisije staklenickih plinova (hidroelektrane i
NE Kirsko), znatni uvoz elektri¢ne energije, veliki udjel
prirodnog plina, a mali ugljena u energetskoj potrosnji,
mali broj energetski intenzivnih industrijskih objekata
i mala energetska potros$nja po stanovniku. Obvezama
iz Kyoto protokola potrebno je tu relativno malu
emisiju jo§ dodatno smanjiti za 5 posto.

Uz ocekivani gospodarski razvoj i ocekivanu energet-
sku potro$nju fosilnih goriva, Hrvatska ¢e ve¢ za neko-
liko godina imati emisije staklenickih plinova na razini
emisije iz bazne 1990. godine. Drugim rije¢ima, uko-
liko stupe na snagu obveze iz Kyoto protokola, nakon
ratifikacije u Saboru Republike Hrvatske te ratifikacije
u dovoljnom broju zemalja ¢lanica Konvencije (55
zemalja koje imaju najmanje 55 posto svjetske emisije
staklenickih plinova), zahtijevat ¢e se od Hrvatske is-
punjenje obveze ili ¢e vjerojatno Hrvatska snosit
ekonomske posljedice za svoje prekoraCenje limita.
Bududi da se radi o velikim novcima, 70 do 80 milijuna
USD godisnje ukoliko emisija bude prema business-
as-usual scenariju i uz pretpostavljenu cijenu od 10
USD po toni potrebnog smanjenja emisije CO, (mo-
gude su i znatno vece cijene - do 50 USD/t), nuzno je
iskoriStenje Sto veceg potencijala mjera za smanjenje
emisije. To u energetici znaci $to vece koriStenje ob-
novljivih izvora energije i povecanje efikasnosti ko-
riStenja energije fosilnih goriva. Medutim, veca
uporaba obnovljivih izvora je teSko ostvariva bez
Vladinih poticajnih mjere, koje bi obnovljive izvore
ucinile ekonomski konkurentnim. S druge strane,
treba uciniti sve kako bi se Hrvatskoj priznalo pravo na
spornu emisiju iz termoelektrana izvan Hrvatske. U
svakom slucaju potrebno je vrlo detaljno razmotriti
ratifikaciju Kyoto protokola.
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ENERGY SECTOR ANALYSIS FROM THE POINT OF
GREENHOUSE GAS EMISSIONS

In the paper a review of greenhouse gas emissions from the
energy sector is given, i.e. their share in the entire emis-
sions at the territory of the Republic of Croatia as well as the
comparison with such emissions in other European coun-
tries. Energy sector development is analysed from the point
of greenhouse gas emissions, beginning with business-as-
usual scenario for Croatia. Emission decrease possibilities
related to business-as-usual scenario are worked out. Ana-
lysed are measures in different sectors of energy consump-
tion (industry, transport, households, services) and electric
energy supply, whereby a certain potential of emission re-
duction is determined together with marginal costs of the
measures observed. Finally, expected greenhouse gas
emissions from the energy sector are forecast, which point
to major problems in meeting the Kyoto obligations.

EINE UBERPRUFUNG DES ENERGETISCHEN SACH-
GEBIETES VOM STANDPUNKT DER
LUFTVERUNREINIGUNG DURCH GLASHAUSGASE

Im Artikel wird die Ubersicht der Luftverunreinigung durch
die aus der Energetik in Kroatien stammende Glashaus-
gase, sowie der Vergleich mit entsprechenden Erscheinun-
gen in anderen europdischen Landern gegeben. Uberpruft
wurde die Entwicklung des energetischen Sachgebietes
vom Standpunkt der Luftverunreinigung durch Glashaus-
gase. Ausgangspunkt fur diese Uberprifung war die beste-
hende Wirtschaftslage ("bussines as usual’) der Republik
Kroatien. Uberlegt im Artikel sind die Mdglichkeiten des
Rickgangs der Luftverunreinigung durch Glashausgase im
Bezug auf méglicherweise eintretende Ereignisse innerhalb
bestehender Wirtschaftslage ('bussines as usual). In Be-
tracht gezogen sind Massnahmen in Sachgebieten des En-
ergieverbrauches (Industrie,  Verkehr, Haushalte,
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Dienstleistungen) und im Stromverbrauch, wobei Aus-
sichten der Minderung von Verunreinigungen, und die fur
betrachtete Massnahmen am Rande liegenden Unkosten,
bestimmt wurden. Zum Schluss wurden noch die Vorstel-
lungen Uber das zu erwartetende Ausstromen in die AuBen-
luft luftverunreinigender Stoffe aus dem energetischen
Sachgebiete abgehandelt. Diese deuten auf grosse
Schwierigkeiten bei der Erfillung von Verpflichtungen aus
dem Kyoto Protokol hin.
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