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Cilj ovog ~lanka je ukazati na va`nost donošenja standarda energetske efikasnosti ku}anskih ure|aja i uredske opreme kao
provjereno djelotvorne metode smanjenja potrošnje energije na nacionalnoj razini. S tom svrhom su opisane karakteristike
test procedura za razli~ite ku}anske i uredske ure|aje kao tehni~ke podloge za donošenje standarda, svjetske institucije koje ih
provode, kao i brojne barijere na putu njihove regionalne i internacionalne harmonizacije. Nadalje, u ~lanku je dan prikaz e-
nergetskih oznaka, kao i zakonodavni okvir njihovog uvo|enja na hrvatsko energetsko tr`ište.

Klju~ne rije~i: standardi energetske efikasnosti, test proce-
dure, energetske oznake, ekološke oznake.

1. UVODNA RAZMATRANJA

U ve}ini razvijenih zemalja svijeta standardi energet-
ske efikasnosti ku}anskih ure|aja i uredske opreme su
neizostavni dio nacionalne energetske politike s ciljem
smanjenja energetske potrošnje i emisije štetnih tvari.
Prvi korak u etabliranju standarda je odrediti test pro-
cedure (protokole) prema kojima }e se odre|ivati e-
nergetska potrošnja ili energetska efikasnost ure|aja.
Energetsko ozna~avanje je iznimno koristan korak u
educiranju potroša~a i reduciranju potrošnje energije,
ali nije nu`no za samo donošenje standarda. Jednom
kad su definirane test procedure, provode se statisti~ke
ili in`enjersko-ekonomske analize, kao osnova
postavljanju standarda. Sljede}i je korak izrada stan-
darda od strane ovlaštenih institucija, te njihovo o`i-
votvorenje u praksi. Proizvo|a~ima je, nakon donošenja
standarda, obi~no dano razdoblje izme|u 3 i 5 godina u
kojem moraju usuglasiti karakteristike ure|aja sa zah-
tjevima iz standarda. Posljednji korak je kontrola imple-
mentacije standarda u praksu i provedba raznih
programa radi njezinog ubrzanja i poboljšanja.
Glavni koraci pripreme, izrade, donošenja i imple-
mentacije standarda energetske efikasnosti prikazani
su na slici 1.

2. TEST PROCEDURE KAO TEHNI^KA OSNOVA
STANDARDA ENERGETSKE EFIKASNOSTI

2.1. Uvod

Test procedure (protokoli) su tehni~ka osnova stan-
darda energetske efikasnosti, energetskih oznaka i
raznih poticajnih programa energetske efikasnosti (sl.

2), a omogu}uju proizvo|a~ima, regulatornim tijelima
i potroša~ima usporedbu energetske potrošnje razli~i-
tih modela ure|aja. Zbog brojnih interesnih sfera, test
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procedure su gotovo uvijek kompromis izme|u real-
nih uvjeta korištenja i laboratorijskih uvjeta koji tre-
baju biti s jedne strane pouzdani, a s druge ekonomski
isplativi, što je u ve}ini slu~ajeva teško spojiti. Loše os-
mišljena i provedena test procedura u velikoj mjeri
umanjuje u~inkovitost standarda, energetskih oznaka i
poticajnih programa. Energetske test procedure su
prili~no zapostavljeno i nedovoljno ispitano podru~je o
kojem se rijetko diskutira i koje je širokoj javnosti go-
tovo potpuno nepoznato.

2.2. Što ~ini dobru test proceduru?

Idealna energetska test procedura mora zadovoljavati
nekoliko uvjeta:
– preslikavati realne uvjete primjene ure|aja;
– davati ponovljive (to~ne) rezultate;
– precizno razlu~ivati karakteristike razli~itih modela

nekog ure|aja;
– pokrivati širok opseg modela unutar odre|ene kate-

gorije ure|aja;
– omogu}avati jednostavno modificiranje u skladu s

novim tehnološkim dostignu}ima ure|aja;
– provedba procedure ne smije biti skupa;
– dobiveni rezultati trebaju biti jednostavno uspore-

divi s rezultatima drugih test procedura.

Na`alost, zahtjevi za idealnom test procedurom su u
svojoj osnovi kontradiktorni. Test procedura koja
vjerno preslikava relane uvjete primjene ure|aja je
skupa u provedbi i sigurno je nije jednostavno replici-
rati.

Primjer 1:
Veliki broj va`e}ih test procedura za hladnjake uzima
u obzir dvije temperature okolnog prostora (zimska i
ljetna temperatura) i zahtijeva komplicirani raspored
otvaranja vrata, ~ime je vjerno preslikano stvarno ko-
rištenje hladnjaka u ku}anstvima, ali je provedba pro-
cedure skupa i vrlo je teško dobiti to~ne, ponovljive
rezultate.

Specificirana tolerancija za ve}inu procedura iznosi
izme|u 10 i 15% (15% za ISO test procedure), iako su
stvarne neto~nosti puno manje. Analiza provedena od
strane Ameri~kog Federalnog odjela za energiju (US
Department of Energy, DOE), za test procedure
hladnjaka, pokazuje da, ukoliko se striktno poštuju
propisani uvjeti, pogrješka mjerenja iznosi manje od
2%.
Za test procedure kao podloge standarda energetske
efikasnosti, iznimno je va`no onemogu}iti pro-
izvo|a~ima nala`enje rupa u protokolu koje }e im
omogu}iti zaobila`enje i nepoštovanje zahtjeva propi-
sanih standardom.

Primjer 2:

Ameri~ka test procedura za perilice rublja specificira
da se energetska potrošnja treba mjeriti za program
pranja "pamu~no rublje, 60ºC” – proizvo|a~i su ovaj
program uvrstili, ali svojim korisnicima sugeriraju
korištenje programa koji troši puno više energije.
Modificiranje postoje}ih test procedura je slo`en, skup
i administrativno zahtjevan posao koji se pokušava što
rje|e primjenjivati, što ima za posljedicu zastarjelost
procedura. Posebno posljednjih godina, velikih teh-
noloških dostignu}a, mnogi ciljevi koji se `ele posti}i
procedurom postaju jednostavno bespredmetni, ali ot-
varaju}i pri tome neke nove ciljeve koje procedura
treba zadovoljiti.

Primjer 3:

Brojne test procedure za hladnjake se fokusiraju na pi-
tanje kako izbje}i prijenos topline kroz stijenke. Ko-
rištenjem novih izolacijskih materijala taj je problem
riješen. Me|utim, da bi test procedura bila odraz realnog
stanja nu`no je njome obuhvatiti nova tehnološka
rješenja (npr. mogu}nost automatskog odle|ivanja i dr.).
Pri osmišljavanju kvalitetne test procedure, potrebno
je osim tehni~kog, uzeti u obzir i druge aspekte
(ekonomski, kulturološki, geografski i dr.), koji do-
datno kompliciraju ionako slo`en proces. Svi ovi as-
pekti su va`ni jer i iznimno male razlike u provedbi test
procedura mogu rezultirati velikim razlikama u ener-
getskoj potrošnji, zaštiti okoliša i internacionalnoj
ekonomiji.
Dobra test procedura je, ustvari, kompromis koji ne
dosti`e niti jedan kriterij idealnog, ali zadovoljava u
ve}ini slu~ajeva, pri ~emu treba znati da nema jed-
nostavnog rješenja, ali da je ve} i samo prihva}anje
kompleksnosti ovog podru~ja dobra osnova za budu}e
ispravno djelovanje.

2.3. Glavne svjetske institucije za izradu test
procedura i standarda energetske efikasnosti

U svijetu je uobi~ajeno da u izradi test procedura za-
jedni~ki sudjeluju asocijacije proizvo|a~a, vladine in-
stitucije, nevladine udruge i profesionalne organizacije
koje okupljaju timove stru~njaka (tabl. 1). Razni priti-
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sci uzrokovani prihva}anjem standarda energetske efi-
kasnosti, potrebom otvaranja tr`išta, mijenjanjem
prakse monopolizma i dr., ja~aju utjecaj dr`avnih tijela
i vladinih institucija u izradi test procedura.

Tablica 1. Glavne svjetske institucije za izradu energetskih
test procedura

Podru~je Institucija Sjedište
institucije

Svijet

International Organization
for Standardization (ISO)

International
Electrotechnical
Commision (IEC)

Geneva,
Švicarska

Geneva,
Švicarska

Europska
unija

European Committee for
Standardization

European Committee for
Electrotechnical
Standardization

Brussels, Belgija

Brussels, Belgija

Njema~ka Deutsches Institut für
Normung e.V. (DIN) Berlin

Sjedinjene
Ameri~ke
Dr`ave

United States Department
of Energy (DOE)

American National
Standards Institute (ANSI)

Association of Home
Appliance Manufacturers
(AHAM)

American Society of
Heating, Refrigeration and
Air-conditioning
Engineers (ASHRAE)

Washington DC

New York

Chicago

Atlanta

Kanada Canadian Standards
Association (CSA) Toronto

Australija,
Novi
Zeland

Australia – New Zealand
Standards (ANZS)

Strathfield,
Australija

Japan Japan Industrial Standards
Committee (JIS) Tokyo

Kina
China State Bureau of
Technical Supervision
(CSBTS) Beijing

Rusija

Committee of the Russian
Federation for
Standardization,
Metrology and
Certification (GOSTR) Moscow

Brazil Associacao Basileira de
Normas Tecnicas (ABNT) Rio de Janiero

Indija Indian Standards
Institution (IS) New Delhi

Ju`na
Koreja

Bureau of Standards,
Industrial Advancement
Administration Kwachon City

Karakteristi~no za ve}inu ovih institucija je da su po-
slovi~no spore u modificiranju test procedura u skladu
s novim momentima i tehnološkim dostignu}ima.
Vlade mnogih zemalja `ele biti sigurne da test proce-
dure zadovoljavaju zahtjeve Svjetske trgovinske
organizacije (World Trade Organization) (kako bi se

sprije~ile eventualne restrikcije u slobodnoj trgovini),
pa ni slu~ajevi raznih pritisaka na institucije za stan-
dardizaciju nisu nepoznata pojava.

2.4. Pregled test procedura za neke ku}anske ure|aje
i uredsku opremu

Energetska trošila se testiraju na razne parametre: na-
zivnu snagu, napon, uzemljenje i dr., a za ku}anske je
ure|aje karakteristi~no da su zbog velikih razlika iz-
me|u pojedinih ure|aja test procedure potpuno
razli~ite. Tako npr. ispitna specifikacija za hladnjake
obuhva}a mjerenje volumena, sposobnosti postizanja
odre|enih temperatura, intenziteta buke i dr., dok je
test procedura za perilice rublja potpuno razli~ita i sas-
toji se od testiranja karakteristika pranja, promjene
vode, temperature vode, optimalne koli~ine rublja i dr.
Glavni ku}anski i uredski ure|aji za koje su razvijene
test procedure su sljede}i:

– klimatizacijski ure|aji
– sušilice rublja
– perilice rublja
– perilice posu|a
– hladnjaci i zamrziva~i
– pe}i
– toplinske pumpe
– rasvjetna tijela
– mikrovalne pe}nice
– pe}nice
– štednjaci
– grijalice vode
– grija~i bazena
– osobna ra~unala
– fotokopirni ure|aji
– televizori
– telefax ure|aji.

U ve}ini su zemalja, test procedure za standarde ener-
getske efikasnosti samo dio mnogo opse`nijeg testi-
ranja za dobivanje certifikata koji obuhva}a sve radne
karakteristike ure|aja. Jedino u SAD i Australiji su
test procedure za energetske standarde ispitivanja
sama za sebe (eng. stand-alone tests).

A) Hladnjaci i zamrziva~i

Zbog velike potrošnje i relativno jednostavno provedi-
vih ispitivanja, hladnjaci i zamrziva~i su ure|aji, za koje
su, me|u prvima, razvijene test procedure (tabl. 2).
Sve test procedure zahtijevaju smještanje hladnjaka u
kontroliranu okolinu u precizno definiranom vremen-
skom razdoblju ili za to~no odre|en broj ciklusa �2� .
Osim japanske test procedure (JIS 9607) sve ostale
zahtijevaju da vrata hladnjaka budu zatvorena. Jedna
od glavnih razlika izme|u raznih test procedura je o-
dabir uvjeta u okolini hladnjaka i temperatura unutar
raznih odjeljaka, koje su iznimno va`an parametar jer
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ve} i minimalne promjene temperature jako utje~u na
potrošnju energije.
Ostale se razlike odnose na automatsko odle|ivanje,
antikondenzacijske karakteristike, vla`nost okoline,
optimalnu koli~inu hrane i dr. Kako je vrlo teško pos-
ti}i to~no odre|enu temperaturu u raznim odjeljcima
hladnjaka ve}ina test procedura predvi|a minimalno
dva mjerenja radi izjedna~avanja specificirane tem-
perature, a energetska potrošnja za specificiranu tem-
peraturu odjeljka se odre|uje interpolacijom. ISO test
procedure se baziraju na europskim modelima hlad-
njaka i njihovim karakteristikama, pri ~emu su testovi,
posebno za automatsko odle|ivanje, antikondenza-
cijske grija~e i neke specifi~ne karakteristike ure|aja,
malobrojnije i manje detaljne od USDOE i JIS test
procedura.
ISO test procedura se provodi za dvije temperature
okoline, ovisno o eventualnom krajnjem odredištu
ure|aja:
– 25ºC – kontinentalna klimatska zona
– 32ºC – tropska klimatska zona.

JIS test procedura je, sve do nedavno, zahtijevala
provedbu svih energetskih mjerenja na dvije tempera-
ture okolnog prostora (15ºC i 30ºC). Razlog tome je da
su se, u vrijeme pripreme test procedure, japanske
kuhinje zimi jako slabo grijale, a ljeti se uopce nisu
hladile. U posljednje se vrijeme u Japanu JIS proce-
dure i standardi sve više zamjenjuju ISO procedurama
i standardima. Europski proizvo|a~i deklariraju ener-
getsku potrošnju za temperaturu okolnog prostora od
25ºC, jer je ta temperatura specificirana u CEN test
procedurama.
ISO test procedura klasificira hladnjake prema spo-
sobnosti da dosegnu odre|enu temperaturu s
oznakama od jedne do ~etiri zvjezdice. Za najvišu kva-
litetu od ~etiri zvjezdice temperatura u zamrziva~u
mora biti ispod -18ºC.
Suprotno ISO testu, USDOE test klasificira hladnjake
prema tehnološkim mogu}nostima, na modele s auto-
matskim, poluautomatskim ili ru~nim odle|ivanjem.

Tehnološke inovacije su konstantno prisutne u novim
modelima na tr`ištu, a ~ak i one najjednostavnije
mijenjaju energetsku potrošnju i zahtijevaju modifika-
cije test procedura.

Primjer 4:

Opcija automatskog odle|ivanja prisutna je u gotovo
svim novijim modelima. Energija potrebna za auto-
matsko odle|ivanje ~ini cca 5-15% ukupne energetske
potrošnje hladnjaka. U najnovijim modelima, tajmeri
koji aktiviraju odle|ivanje (odle|ivanje neovisno o
stvarnoj potrebi), zamijenjeni su mikroprocesorima
(odle|ivanje kad je stvarno potrebno). Elektronski
kontrolirano odle|ivanje komplicira test proceduru jer
ukoliko se tijekom ispitivanja ne akumulira led, ne do-
lazi do odle|ivanja. Pitanje je treba li se na svim mode-
lima primjenjivati standardna test procedura za
odle|ivanje neovisno o mikroprocesorskim kontro-
lama. USDOE pristup senzorski vo|enom odle|ivanju
(i drugim tehnološkim inovacijama) je da se od specifi-
cirane energetske potrošnje odbije ušte|ena energija
(razlika izme|u vremenski podešenog odle|ivanja i
odle|ivanja kad je ono uistinu potrebno, izra`ava se u
%). Mana ovog pristupa je da sve mikroprocesorske al-
goritme prihva}a kao jednako uspješne, što onemo-
gu}uje penaliziranje loše dizajnirane kontrolne logike
(~esti slu~ajevi kvarova).
Sve ve}i broj hladnjaka ima razne nove tehnološke
opcije koje zahtijevaju priklju~enje na vodovodnu
mre`u (automatski ledomati, djeljitelji zale|ene vode i
dr.), a koje mogu pove}ati energetsku potrošnju i do
20% �3� . Problem je što niti jedna test procedura ne
specificira da hladnjak treba biti priklju~en na vodo-
vodnu mre`u za vrijeme ispitivanja.

B) Perilice i sušilice rublja

Parametri koji utje~u na test procedure za perilice ru-
blja su mnogobrojniji i mnogozna~niji no za i jedan
drugi ku}anski ure|aj. Uspjeh u harmonizaciji test
procedura za perilice rublja, unato~ svim tehni~kim,
tehnološkim, geografskim i kulturološkim razlikama,
bio bi pouzdan znak da je mogu}e usuglasiti standarde
za sve ku}anske ure|aje. Sve test procedure odre|uju
energiju potrebnu za pokretanje i rad motora i energiju
potrebnu za zagrijavanje. Me|utim, obi~aji pranja i de-
finicija “~isto rublje” enormno variraju od zemlje do
zemlje, što ko~i razvitak internacionalnih test proce-
dura �4� . Ostali parametri kao temperature pranja, ka-
pacitet rublja, kvaliteta vode, vrsta sredstva za pranje
rublja i dr., dodatno kompliciraju definiranje test pro-
cedura i standarda energetske efikasnosti �5� . Zbog
iznimno brzog tehnološkog razvitka perilica rublja, go-
tovo sve test procedure su podlo`ne konstantnim
promjenama. Pristup test procedurama u Europi i Ame-
rici je potpuno razli~it. Test procedure u SAD defini-
raju dozvoljenu energetsku potrošnju potpuno ne-
ovisno o karakteristikama pranja (efikasnost pranja i
centrifugiranja). Karakteristike pranja se jednostavno
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Tablica 2. Popis glavnih test procedura za hladnjake i
zamrziva~e

Institucija Kodni broj test procedure

CEN EN 153:1989

USDOE Volume 10 of US Code of Federal
Regulations (10 CFR Ch. II), 1990

IS IS: 1476 - 1979

CSBTS CNS 2062, CNS 9577

ANSI/AHAM ANSI/AHAM HRF – 1 – 1988

ISO ISO 7371-1985 (i dodatak 1-1987)

ANZS AS 1430 – 1986 i NZS 6205.2 – 1989

JIS JIS 9607 (1986)
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ignoriraju, što se objašnjava time da ukoliko proiz-
vo|a~ ne uspije posti}i kvalitetne karakteristike pranja
za dozvoljeni nivo energetske potrošnje, kupac }e po-
tra`iti kvalitetniji ure|aj nekog drugog proizvo|a~a.
Europski pristup prvo definira karakteristike pranja,
da bi zatim selektirao zahtjeve za minimalnom ener-
getskom efikasnoš}u i prihvatljivim karakteristikama
pranja koje proizvo|a~ mora zadovoljiti. Ameri~ki je
pristup do`ivio pravi fijasko uvo|enjem mikroproce-
sorskih kontrola (tzv. senzori ne~isto}e rublja).
Prilikom ispitivanja u laboratorijima, senzori pre-
poznaju ~isto rublje stavljeno u bubanj i automatski o-
dabiru ciklus pranja koji troši najmanje energije.
Drugim rije~ima, test uvijek mjeri energetsku po-
trošnju perilice rublja za ciklus pranja koji troši
najmanje energije. Va`an bi parametar u test procedu-
rama trebalo biti i sredstvo za pranje rublja koje u
posljednjih desetak godina bilje`i pravi tehnološki
procvat. Poboljšanjem kemijskih karakteristika de-
terd`enata zna~ajno je porasla kvaliteta pranja pri
ni`im temperaturama vode.
Sve test procedure bi obvezno trebale obuhvatiti
karakteristike sredstava za pranje, pri ~emu bi idealno
bilo imati dvije procedure:

– za sredstva trenutno dostupna na tr`ištu
– za sredstva koja }e biti dostupna u bli`oj budu}nosti.

Na taj bi se na~in izbjeglo optimiziranje perilica rublja
prema trenuta~no dostupnim sredstvima za pranje
koja }e vrlo brzo biti zamijenjena kvalitetnijima.
Nadalje, nema dobre test procedure za perilice rublja
koja ne uzima u obzir kvalitetu i potrošnju vode. Ako
test procedura ne obuhvati potrošnju vode, ve}ina }e
proizvo|a~a nastaviti dosadašnju praksu trošenja
nepotrebno velikih koli~ina vode za poboljšanje ener-
getskih karakteristika ure|aja.
Usko povezane s energetskim karakteristikama perilica
rublja su karakteristike sušilica rublja, za koje je karakte-
risti~na velika ekspanzija u posljednjih desetak godina.
Prema nekim nepotpunim analizama, u SAD i Velikoj
Britaniji ~ak 50% ku}anstava posjeduje sušilicu rublja. U
Japanu ih ima 20%, a u Portugalu tek 5% ku}anstava.
Potrošnja energije sušilice rublja je jako ovisna o efikas-
nosti centrifugiranja rublja. U dobro centrifugiranom ru-
blju ostaje malo vlage, pa je potrebno minimalno sušenje.
Europske test procedure obuhva}aju efikasnost centrifu-
giranja, dok US DOE tek predla`e uvo|enje test proce-
dura za definiranje efikasnosti centrifugiranja u ovisnosti
o preostaloj vlazi (%) u rublju.
Jedna od najve}ih komplikacija u odre|ivanju energet-
ske efikasnosti perilica rublja je na~in grijanja vode, jer
energija potrošena na zagrijavanje vode ~ini najve}i
dio ukupne energetske potrošnje ure|aja. Ve}ina
modela proizvedenih u Europskoj uniji ima elektri~ne
grija~e unutar samog ure|aja. Za razliku od njih,
ameri~ki i japanski ure|aji imaju vanjske grija~e vode.
Ako se njihova energetska potrošnja odvoji od po-
trošnje same perilice, ispada da ameri~ki i japanski

modeli imaju zna~ajno bolju energetsku efikasnost od
europskih, što jasno, uop}e nije to~no. Nadalje,
prvenstveno u SAD, ali i brojnim drugim zemljama,
grija~i vode su ~esto plinski, što dodatno komplicira
test procedure jer se trebaju kombinirati potrošnje
razli~itih energenata.
Iz svega navedenog vidljivo je da je izrada i provedba
test procedura za perilice i sušilice rublja vrlo zahtjevan
posao, ~ija uspješnost ovisi o iznimno velikom broju
parametara.

2.5. Deklarirana energetska potrošnja u ovisnosti
o vrijednostima dobivenim mjerenjima
(test vrijednosti)

Zbog fluktuacija u proizvodnji i testiranju, energetska
potrošnja jednog ure|aja nije reprezentativna za tisu}e
proizvedenih ure|aja, te je iz tog razloga uveden mini-
malni broj ure|aja (jedinica) koji moraju biti testirani
da bi se dobio odre|eni nivo statisti~ke pouzdanosti.
Uzorak se bira nasumce (tzv. postupak sempliranja,
uzorkovanja, eng. sampling procedure). Postupci
uzorkovanja se razlikuju u EU, SAD i Kanadi, ali im je
zajedni~ko baziranje na deklariranoj vrijednosti
energetske potrošnje koja zadovoljava zahtjeve statis-
ti~ke pouzdanosti. Generalni je pristup jednak za sve
vrste ure|aja, ali zahtjevi za pouzdanoš}u ovise o sa-
mom ure|aju.
Va`e}i europski standard za hladnjake i zamrziva~e
(EN –153) zahtijeva da proizvo|a~ testira energetsku
potrošnju za jedan ure|aj, pri ~emu }e deklarirana
vrijednost biti vrijednost dobivena mjerenjem (test
vrijednost) uve}ana za 15%. Druga je opcija da proiz-
vo|a~ testira 3 ure|aja, a da deklarirana energetska
potrošnja bude aritmeti~ka sredina dobivenih test
vrijednosti �6� . Ova opcija omogu}uje proizvo|a~ima s
visoko razvijenom kontrolom kvalitete mogu}nost da
deklariraju nekoliko postotaka ni`u energetsku po-
trošnju za svoje modele.
Kanadski standard za sušilice rublja specificira da se
deklarirana vrijednost energetske potrošnje mora bazi-
rati na uzorku od više jedinica, pri ~emu veli~ina
uzorka nije definirana, ve} proizvo|a~ ima dvije opcije:

– deklarirati srednju vrijednost ~itavog uzorka;
– demonstrirati s 97,5% vjerojatnosti da je deklarirana

vrijednost 1,05 puta ve}a od stvarne srednje vrijed-
nosti ~itavog uzorka.

Za kanadske je standarde karakteristi~no da ve}ina
propisuje maksimalno dozvoljenu energetsku po-
trošnju (za hladnjake, zamrziva~e, perilice rublja, pe-
rilice posu|a, itd), dok samo neki definiraju minimalnu
energetsku efikasnost (pe}i i klimatizacijski ure|aji).
Ameri~ki standardi, propisuju statisti~ku pouzdanost u
granicama izme|u 90 i 99% �7� . Broj nu`nih testova da
bi se zadovoljili postoje}i kriteriji, kao i veli~ina uzorka
jako varira ovisno o ure|aju (npr. za hladnjake je
tipi~an uzorak izme|u 4 i 6 ure|aja).
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Faktori podešavanja variraju:

– od 1,01 do 1,10 za ure|aje za koje kupac profitira od
ni`e vrijednosti;

– od 0,90 do 0,99 za ure|aje za koje kupac profitira od
više vrijednosti.

Ovdje treba naglasiti da osim poznatih, na deklariranu
vrijednost, utje~u i brojni, teško predvidljivi faktori.

Primjer 5:

Mnogi su hladnjaci opskrbljeni elektri~nim grija~em
na vratima ~iji je zadatak reducirati kondenzaciju.
Kako taj grija~ pove}ava energetsku potrošnju hlad-
njaka za cca 15%, neki proizvo|a~i su ugradili prekida~
koji ako nema kondenzacije isklju~i grija~. Drugi proiz-
vo|a~i nemaju opciju isklju~enja grija~a. Postavlja se
pitanje da li treba deklarirati potrošnju za uklju~en ili
isklju~en grija~ protiv kondenzacije? Inicijalni stan-
dardi su zahtijevali od proizvo|a~a da deklarira pros-
je~nu energetsku potrošnju za oba slu~aja. US DOE je
modificirao taj standard zahtijevaju}i od proizvo|a~a
da testira energetsku potrošnju s uklju~enim grija~em,
te da provede dodatni test s grija~em u onom polo`aju
u kojem je otpremljen iz tvornice (on ili off polo`aj). U
tom slu~aju deklarirana potrošnja ovisi o odluci proiz-
vo|a~a, što je jednostavno nedopustivo.
Navedeni primjer je tek jedan od mnogih koji iznimno
negativno utje~u na jednozna~nost i pouzdanost dek-
lariranih vrijednosti energetske potrošnje, dodatno
kompliciraju}i i ina~e slo`en postupak vjerodostojnog
deklariranja energetske potrošnje ure|aja.

2.6. Translatiranje rezultata test procedura

Karakteristika gotovo svih energetskih ispitivanja, bila
ona podloga za standarde, labeliranje i dr. su visoke
cijene. Internacionalno priznati laboratoriji imaju
razli~ite cijene usluga, a one su u pravilu visoke.
Tako je cijena provedbe USDOE test procedure za je-
dan hladnjak 2000 USD, a za centralni klimatizacijski
sustav cca 6000 USD. Laboratorijska ispitivanja i prate}i
administrativni poslovi, radi kreiranja EU energetske
oznake za perilicu rublja koštaju cca 3800 USD.
Visoke cijene test procedura, su jedan od odlu~uju}ih
razloga zbog kojeg sve više internacionalnih proiz-
vo|a~a pokušava konvertirati rezultate test procedura,
~ine}i ih višestruko upotrebljivima. Unato~ prepozna-
vanju problema, do danas je napravljen za~u|uju}e
malen pomak u definiranju formula za konverziju rezul-
tata dobivenih raznim test procedurama. Istra`ivanja
pokazuju da do sada razvijene formule za konverziju
daju samo aproksimativne vrijednosti za druge uvjete is-
pitivanja. Sve dok se formule za konverziju budu mogle
koristiti jedino za aproksimativne usporedbe, ne}e biti
dovoljno pouzdane da zadovolje propise.
Gotovo svi, do sada provedeni pokušaji translatiranja
rezultata test procedura odnose se na hladnjake. Naj-
opširniju su analizu proveli Bansal i Krüger �8� ,

uspore|uju}i rezultate ispitivanja za uzorak od ~etiri
hladnjaka prema ISO, USDOE, JIS, australijskim i
kineskim test procedurama.
Energetske potrošnje hladnjaka su neo~ekivano
mnogo varirale od procedure do procedure. Tako je
energetska potrošnja za ~etiri hladnjaka prema ISO
test proceduri bila izme|u 2 i 64% manja od energet-
ske potrošnje prema USDOE test proceduri.
Usporedba rezultata dobivenih ISO i JIS test procedu-
rama pokazuju da su ISO vrijednosti u granicama 0,87
– 1,33 JIS vrijednosti. Kao što je prethodno re~eno, od
1995. godine Japan i slu`beno koristi ISO test proce-
dure. U razdoblju od 1994. – 1995. godina u svim su
prizvo|a~kim katalozima u Japanu bile navedene obje
vrijednosti, a pokazalo se da su ISO vrijednosti
dosljedno 35-45% ve}e od JIS vrijednosti za kombini-
rane hladnjake s automatskim odle|ivanjem.
Usporedba JIS i USDOE test procedura pokazuje da
odnos dobivenih vrijednosti varira ovisno o dimenzi-
jama ure|aja i tehnološkim karakteristikama. Modeli
sli~nih kapaciteta i tehnoloških karakteristika imaju
omjere test vrijednosti unutar cca 10% i odgovaraju
jednostavnoj linearnoj translaciji.
Definiranje korelacijskih odnosa izme|u raznih trenu-
ta~no va`e}ih test procedura je slo`en proces, koji je
tek u za~etku, ali o kojem treba povesti ra~una kao jed-
nom od osnovnih preduvjeta regionalne i internacion-
alne harmonizacije.

2.7. Utjecaj mikroprocesora na energetske test
procedure

Razne kombinacije senzora i “inteligentnih” kontrol-
nih sustava ugra|enih u energetske ure|aje u po~etku
su bile zadu`ene za neke jednostavnije operacije (npr.
odle|ivanje u hladnjacima i dr.), ali se njihova prim-
jena brzo proširila na vrlo kompleksne, upravlja~ke
sustave (npr. u klimatizacijskim ure|ajima, perilicama
rublja i posu|a, i dr.). Nadalje, mikroprocesori su sas-
tavni elementi brojnih uredskih ure|aja (npr. telefax
ure|aji, ra~unala, kopirni aparati i dr.). Zajedni~ka
zna~ajka mikroprocesora u energetskim ure|ajima je
da korisnicima olakšavaju rukovanje ure|ajem i da u
velikom broju slu~ajeva štede energiju (npr. inicira-
njem odle|ivanja u hladnjacima kad je ono stvarno
potrebno, automatskim podešavanjem potrebne ko-
li~ine vode u perilicama rublja i dr.).
Me|utim, ugradnja mikroprocesora u energetske
ure|aje dodatno komplicira test procedure:
– štednjom energije u situacijama koje nisu pokrivene

test procedurom;
– automatskim podešavanjem parametara laborato-

rijskim uvjetima što rezultira nerealno niskom
izmjerenom energetskom potrošnjom;

– modificiranjem operacija na osnovi “u~enja”
ponašanja korisnika;

– potrošnjom energije kad je energetski ure|aj izvan
pogona (off polo`aj).
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Drugim rije~ima, mikroprocesori ma koliko bili korisni s
jedne strane, s druge, uzrokuju}i nerealno niske
izmjerene vrijednosti ili radne u~inke superiorne onima
predvi|enima test procedurama, ustvari miniraju vjero-
dostojnost same test procedure, a time i vrijednost stan-
darda, oznaka, programa i svega onoga što se na test
procedurama bazira. “Inteligentni” ure|aj dodatno
oslabljuje test proceduru otkrivaju}i da laboratorijski
uvjeti ne odgovaraju realnim uvjetima rada.

Primjer 6:
Senzori ne~isto}e rublja u “inteligentnim” perilicama
rublja odmah prepoznaju da je test rublje ustvari ~isto i
automatski selektiraju energetski štedljiv, umjesto
standardnog ciklusa pranja za umjereno ne~isto rublje.
Za starije modele ure|aja, bez ugra|enih mikroproce-
sora, vrijedi da ure|aj izvan pogona ne troši energiju.
Ure|aji opremljeni elektronskim komponentama
zahtijevaju stalnu opskrbu elektri~nom energijom �9� .
Provedene analize pokazuju da elektronske kompo-
nente u modernim hladnjacima troše cca 5% od u-
kupne energetske potrošnje ure|aja.
Generalno gledano, gotovo sve energetske test proce-
dure trebaju, u sljede}em desetlje}u, biti podvrgnute
opširnim modifikacijama koje }e na pravi na~in treti-
rati utjecaj mikroprocesora u energetskim ure|ajima.
U nekom kra}em razdoblju, eventualno se još i mogu
tolerirati raznovrsna podešavanja test vrijednosti, ali
na dulje staze, jedina prava solucija je razvijanje novih
test procedura baziranih na suvremenim radnim i teh-
nološkim karakteristikama ure|aja. Jedno bi od mo-
gu}ih rješenja bila podjela test procedura na one koje
tretiraju mehani~ki dio i one koje se bave elek-
troni~kim komponentama ure|aja.

3. UVOD U ENERGETSKE OZNAKE

Tipovi energetskih oznaka variraju od zemlje do zemlje,
ali se op}enito mogu grupirati u tri glavne kategorije:
1. oznaka energetske efikasnosti
2. ekološka oznaka (ekooznaka)
3. energetska zvijezda.
Neovisno o tipu energetske oznake, brojna su is-
tra`ivanja pokazala da je obveza ozna~avanja energet-
ske opreme (ili labeliranja, od eng. labeling), jedan od
najdjelotvornijih na~ina uspostave energetski i eko-
loški osvještenog nacionalnog gospodarstva.
Ozna~avanje mora biti jasno i precizno, prema to~no
odre|enoj shemi, kako bi se ve} na samom po~etku iz-
bjegli svi potencijalni nesporazumi u svezi sa zna~e-
njem i porukom energetske oznake.

3.1. Oznaka energetske efikasnosti

Oznaka energetske efikasnosti je potvrda kvalitete
ure|aja s obzirom na njihovu energetsku efikasnost,
pri ~emu se ure|aji prema potrošnji energije dijele na
nekoliko stupnjeva energetske efikasnosti ozna~enih

slovima od A do X (grupu A ~ine energetski najefi-
kasniji ure|aji). U zemljama Europske unije ure|aji su
prema potrošnji energije podijeljeni na 7 stupnjeva (
od A do G) (sl. 3).

Na EU oznaci energetske efikasnosti za hladnjake,
osim stupnja efikasnosti, dana je i godišnja energetska
potrošnja (kWh/god), korisni volumen rashladnog
dijela i zamrziva~a (litara), nivo buke (dB) i dr. Oznaka
energetske efikasnosti omogu}uje potroša~ima djelo-
tvornu usporedbu razli~itih modela nekog ure|aja,
ovisno o energetskoj efikasnosti, godišnjoj energetskoj
potrošnji i nekim va`nijim radnim karakteristikama i
mogu}nostima ure|aja.
Stupnjevi energetske efikasnosti odre|uju se ovisno o
vrijednosti indeksa energetske efikasnosti, I, za svaku
klasu ure|aja (tabl. 3).
Indeks energetske efikasnosti nekog modela ure|aja
odre|uje se kao omjer energetske potrošnje tog mo-
dela i prosje~ne energetske potrošnje za tu klasu
ure|aja (u klasi ure|aja su modeli jednakih podešenih
volumena).
Ozna~avanje olakšava proces uvo|enja termina ener-
getske efikasnosti u marketinšku strategiju, informira-
ju}i potroša~a o karakteristikama ure|aja i
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podsje}aju}i ga pritom na potrošnju energije kao rele-
vantan kriterij prilikom odabira.
S druge strane, ozna~avanje energetske opreme jak je
poticaj proizvo|a~ima da radi izbjegavanja loše oznake
na svom proizvodu pove}aju njegovu energetsku efi-
kasnost.

3.2. Ekološka oznaka (ekooznaka)

Ekološke oznake obuhva}aju više aspekata energetske
opreme: nivo buke, emisije štetnih tvari u atmosferu,
vodu i tlo, mogu}nosti recikliranja sastavnih dijelova
ure|aja i dr.
U implementaciji ekoloških oznaka najdalje se stiglo u
Sjedinjenim Ameri~kim Dr`avama, gdje djeluje ne-
profitna znanstvena organizacija Green Seal (Zeleni
pe~at) koja izdaje certifikate ekološki zadovo-
ljavaju}im ure|ajima �10� . Svi ure|aji koji pro|u vrlo
opširne i stroge test procedure dobivaju Zeleni pe~at,
koji njihovim proizvo|a~ima omogu}uje brojne povlas-
tice, od kojih su mo`da najzanimljivije udarni termini
na raznim TV postajama, mogu}nost oglašavanja u e-
kološki deklariranim medijima, i dr.
Trenuta~no se Zeleni pe~at izdaje za hladnjake,
zamrziva~e, perilice rublja, perilice posu|a, suši~ice ru-
blja, štednjake i pe}nice.
U Europskoj su uniji su do sada ustanovljene ekološke
oznake za perilice rublja i posu|a, a u izradi su oznake
za hladnjake i zamrziva~e �11�. Za dobivanje ove oznake
ure|aj mora zadovoljavati razne kriterije koji se odnose
na zaga|ivanje atmosfere i vode. Osim toga proizvo|a~i
su obvezni svakom ure|aju prilo`iti precizne instrukcije
za rukovanje, kao i detaljne podatke o mogu}nostima
recikliranja materijala od kojih je ure|aj izra|en.

3.3. Energetska zvijezda

Energetska zvijezda (Energy Star) je oznaka razvijena
u Washingtonu, u Agenciji za zaštitu okoliša (US Envi-
ronmental Protection Agency, EPA), a od oznake e-
nergetske efikasnosti se razlikuje po tome što pokazuje
da ure|aj zadovoljava odre|ene kriterije, ali ga ne kla-
sificira prema stupnjevima energetske efikasnosti. E-
nergetska zvijezda se više koristi za uredsku nego za
ku}ansku energetsku opremu. Ovom se oznakom, u
pravilu, ozna~avaju ra~unala, monitori, telefax ure|aji,

kopirni ure|aji i printeri koji u stanju pripravnosti
(eng. standby mode) imaju potrošnju energije reduci-
ranu na odre|enu, propisanu razinu kroz neko fiksno
vremensko razdoblje. U sljede}im godinama EPA
planira uvesti energetske zvijezde za klimatizacijske
ure|aje, grijalice vode i pe}i �12� .
Op}eniti je zaklju~ak da ozna~avanje ku}anskih i ured-
skih ure|aja, i to prvenstveno oznakama energetske efi-
kasnosti (u posljednje su vrijeme u velikom porastu i
ekološke oznake) postaje sve popularnije diljem svijeta.
Analize tr`išta provedene u Australiji pokazuju da 65%
populacije (slu~ajni uzorak na ~itavom podru~ju) pre-
poznaje energetske oznake. Znanje o energetskim
oznakama me|u kupcima ure|aja je vrlo dobro. Is-
tra`ivanja tr`išta provedena još 1993. godine pokazuju
da je cca 90% kupaca upoznato s energetskim
oznakama, od ~ega njih 45% prije kupnje uspore|uju
energetske oznake raznih modela ure|aja �13�. U
sklopu Nacionalnog programa labeliranja koji se sus-
tavno provodi u Australiji posljednjih desetak godina,
iznimno su se uspješnima pokazali Vodi~i za kupnju e-
nergetski efikasnih ure|aja, koji se poštom distribuiraju
na brojne adrese. U Vodi~ima su izlistani svi modeli
ure|aja dostupnih na tr`ištu i dane njihove energetske
karakteristike, što omogu}uje potencijalnim kupcima
odabir energetsko-ekonomski optimalnog modela. Is-
tra`ivanje provedeno 1991. godine pokazalo je da cca
42% ispitanika ocjenjuje energetsku efikasnost ure|aja
odlu~uju}im faktorom prilikom kupnje ure|aja, cca
86% je smatra vrlo va`nim faktorom, dok je svega 14%
smatra potpuno neva`nom. Ova je analiza dokazala da
je prilikom odabira ure|aja energetska efikasnost rav-
nopravna ostalim parametrima kao što su dimenzije,
cijena, dizajn, proizvo|a~ i dr. �14�.
Najrazvijenije i najšire programe labeliranja koji obuh-
va}aju ve}inu ku}anskih ure|aja imaju SAD, Kanada i
Australija. U zemljama Europske unije je u tijeku pri-
prema podloga za uvo|enje jedinstvenih oznaka ener-
getske efikasnosti za hladnjake, zamrziva~e, perilice i
sušilice rublja. SAD i Kanada imaju oznake za sve
ku}anske ure|aje osim štednjaka (i ostalih ure|aja za
pripremu hrane) i sušilica rublja, a Australiji preostaje
još jedino uvo|enje energetskih oznaka za štednjake.
Japan i Koreja imaju oznake za hladnjake i zamrziva~e.
Brazil, Tajland i Filipini su u procesu uvo|enja oznaka
za klimatizacijske ure|aje i hladnjake.

4. ZAKONODAVNI OKVIR UVOÐENJA
ENERGETSKIH OZNAKA NA HRVATSKO
TR@IŠTE

Hrvatski je Sabor na sjednici od 19. srpnja 2001. usvo-
jio paket od pet zakona kojima se reguliraju odnosi u
energetskom sektoru:

– Zakon o energiji
– Zakon o tr`ištu elektri~ne energije
– Zakon o tr`ištu nafte i naftnih derivata
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Indeks energetske
efikasnosti, i (%)

Stupanj energetske
efikasnosti

I 55 A

55IK B

75IZ C

90Id D

100In E

110I} F

125I G
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– Zakon o tr`ištu plina
– Zakon o regulaciji energetskih djelatnosti.

Zakon o energiji, kao temeljni dokument, ure|uje od-
nose u energetskom sektoru, te izme|u ostalog, de-
finira energetsku efikasnost i korištenje obnovljivih
izvora energije kao bitne preduvjete odr`ivog razvitka.
Stavak 1., ~lanka 13. Zakona o energiji, obvezuje proiz-
vo|a~e i uvoznike energetske opreme, da u tehni~koj
specifikaciji proizvoda navedu potrebnu energiju za
standardne uvjete rada. Nadalje, u stavku 2., defini-
rana je obveza ozna~avanja energetske opreme ener-
getskim oznakama, ~iji oblik i sadr`aj, ovisno o vrsti
proizvoda, energetskim zahtjevima i dr. propisuje Mi-
nistarstvo gospodarstva.
Dana 22. rujna 1992. usvojena je Smjernica vije}a Europ-
ske unije, 92/75/EEC, o obveznom ozna~avanju energet-
skih karakteristika standardnih ku}anskih ure|aja, pri
~emu su dr`ave ~lanice obvezne provesti standardizirano
ozna~avanje u okvirima nacionalnih zakona �15�.
Smjernica se primjenjuje na sljede}e ure|aje u
ku}anstvima:
– hladnjake, zamrziva~e i kombinacije
– perilice rublja, sušilice i kombinacije
– perilice posu|a
– pe}nice
– grijalice vode i spremnike tople vode
– rasvjetna tijela
– rashladne ure|aje.
Na temelju Smjernica 92/75/EEC, Europska je
komisija, do 1999. usvojila smjernice o primjeni, koje
precizno definiraju metodologiju ozna~avanja za
sljede}e elektri~ne ku}anske ure|aje:
– hladnjake, zamrziva~e i kombinacije – smjernica

94/2/EEC
– ku}anske perilice rublja - smjernica 95/12/EEC
– ku}anske sušilice rublja - smjernica 95/13/EEC
– kombinirane perilice i sušilice rublja - smjernica

96/60/EEC
– perilice posu|a - smjernica 97/17/EEC, te smjernica

99/11/EEC kao njezin amandman
– rasvjetna tijela u ku}anstvima - smjernica 98/11/EEC.

Sve dr`ave ~lanice Europske unije (osim Italije za
sušilice rublja) su, do sada, prevele gore navedene
Smjernice o primjeni ozna~avanja energetske po-
trošnje u nacionalne zakone, osim smjernice za ras-
vjetna tijela (u nekoliko zemalja).

5. ZAKLJU^AK

Ubrzanim donošenjem standarda energetske efikas-
nosti ku}anskih ure|aja i uredske opreme kao provje-
reno pouzdanom i u~inkovitom mjerom smanjenja
energetske potrošnje i zaštite okoliša na nacionalnoj
razini, u sve ve}em broju zemalja, test procedure kao
njihova tehni~ka osnova dobivaju na va`nosti i sada je

pravi trenutak da im se i u Hrvatskoj posveti zaslu`ena
pa`nja. Pretpostavka je da }e u nekoliko sljede}ih go-
dina, zbog velikih teritorijalnih, gospodarskih, admi-
nistrativnih i tehnoloških promjena na globalnom
energetskom tr`ištu, sve interesne skupine koje se bave
test procedurama biti pod iznimno velikom pritiskom.
Kako }e koja zemlja donositi bilo inicijalne bilo modifi-
cirane verzije standarda energetske efikasnosti, tako }e
test procedure dobivati na va`nosti i biti pod pove}a-
lom sve ve}eg broja ljudi. Proizvo|a~i energetskih
ure|aja zahtijevaju da ispitivanja budu što jednostav-
nija i jeftinija, ali svako novo tehnološko rješenje,
svako poboljšanje karakteristika ure|aja, reflektira se
na potrebu dorade test procedure što rezultira njenim
obveznim poskupljenjem. Multinacionalni proizvo|a~i
smatraju komplicirane i u dr`avne granice zatvorene
test procedure iznimno jakom tr`išnom barijerom. Na-
dalje, glavni cilj proizvo|a~a je što manja deklarirana
energetska potrošnja, dok potroša~ `eli da test proce-
dura daje što to~nije rezultate. Brzi, kontinuirani, teh-
nološki razvitak ure|aja, sve više reducira mogu}nosti
postoje}ih test procedura da realno procijene njihovu
energetsku efikasnost. S obzirom na brojne multina-
cionalne korporacije koje plasiraju proizvode na
razli~ita tr`išta, harmonizacija test procedura bi pred-
stavljala veliki poticaj razvitku globalnog tr`išta.
U ovom trenutku procedure jako variraju širom svijeta,
i prvi bi korak trebala biti regionalna harmonizacija,
pri ~emu je jedna od glavnih barijera velika raznolikost
u karakteristikama ure|aja i ponašanju korisnika (npr.
za perilice rublja i posu|a, energetska potrošnja je jako
ovisna o temperaturama pranja koje se bitno razlikuju
u raznim regijama svijeta; u Kini se npr. koristi samo
hladna voda) �1� .
U procesu harmonizacije najdalje su odmakle zemlje
Europske unije, SAD i Kanada, koje su u fazi dogova-
ranja o harmonizaciji procedura za sve ku}anske
ure|aje. Izme|u SAD i Kanade uskla|ena je ve}ina
test procedura za ku}anske ure|aje, a u kratkom se
vremenu o~ekuje i slu`bena potvrda provedbe har-
monizacije. Meksiko i SAD imaju jednake test proce-
dure za kombinirane hladnjake, sobne klimatizacijske
ure|aje i elektri~ne motore. O~ekuje se uklju~enje
Meksika u dogovore izme|u SAD i Kanade.
Za Japan je karakteristi~no da su za neke ure|aje na
snazi dvije razli~ite test procedure. Tako se za hlad-
njake koriste, ISO i JIS procedure koje se bitno
razlikuju. Australija i Novi Zeland za neke ure|aje
koriste modificirane IEC i ISO protokole, a za druge
potpuno razli~ite procedure.
Azijske zemlje imaju tendenciju prihva}anja ISO i IEC
test procedura i standarda.
Iz navedenog se mo`e zaklju~iti da }e u sljede}im de-
setlje}u jedan od va`nijih zadataka svjetskih institucija
za standardizaciju biti modificiranje test procedura u
skladu s tehnološkim inovacijama, te pronala`enje
najdjelotvornijih metoda za prevladavanje klima-
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toloških, kulturoloških i dr. specifi~nosti pojedinog
podru~ja kao velikih barijera u procesu usuglašavanja
test procedura na regionalnoj i internacionalnoj razini.
U Zakonu o energiji, kao temeljnom energetskom za-
konskom aktu po prvi se put u ~lanku 12. eksplicite na-
vodi da je u~inkovito korištenje energije u interesu
Republike Hrvatske. U skladu sa spomenutim ~lan-
kom, kao i Zakonom u cjelini, a radi što br`eg i us-
pješnijeg uklju~ivanja Hrvatske u europske energetske
tokove, od velike je va`nosti slijediti relevantne Smjer-
nice Europskog parlamenta, za koje je nadalje karak-
teristi~no da uvo|enje obveznog etabliranja standarda
energetske efikasnosti opreme, test procedura i ener-
getskih oznaka u nacionalna zakonodavstva tretira kao
iznimno djelotvornu metodu reduciranja potrošnje e-
nergije na nacionalnoj razini.
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TEST PROCEDURES AS THE TECHNICAL BASIS FOR
ENERGY EFFICIENCY STANDARDS OF APPLIANCES
AND OFFICE EQUIPMENT

The scope of this work is to point out the importance of de-
fining the energy efficiency standards of appliances and of-
fice equipment as a proven efficient method for energy
demand decrease on the national level. Therefore, charac-
teristics of test procedures are described for different appli-
ances and office equipment, which create a technical
background for standard evaluation; world institutions that
apply them are mentioned, as well as numerous barriers on
their way to regional and international harmonisation. Fur-
thermore, in the work a review on energy labelling is given
as well as the legislative framework for its introduction to the
Croatian energy market.

ENERGETISCHE LEISTUNGSFÄHIGKEIT VON
HAUSHALTS- UND BÜROGERÄTEN - PRÜFFOR-
SCHRIFTEN ALS TECHNISCHE UNTERLAGE DER
NORM

Der Zweck dieses Artikels ist an die Wichtigkeit des Verab-
schiedens der Norm über die energetische Leistungsfähig-
keit von Haushalts- und Bürogeräten, als eines überprüften
Mittels zur Herabsenkung des Energieverbrauchs im Rah-
men des ganzen Staates. Zu diesem Zweck sind Haupt-
merkmale der Prüfforschriften für verschiedene Haushalts-
und Bürogeräte als technische Unterlage für das Verab-
schieden der Norm, die diese Forschriften weltweit
durchführenden Behörden, sowie zahlreiche Hindernisse
auf dem Wege deren regionaler und internationaler Übere-
instimmung. Weiters ist in der Arbeit eine Darstellung ener-
getischer Symbole, sowie der gesetzgeberische Rahmen
deren Einführung auf dem kroatischen energetischen Markt
gegeben.
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