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U ~lanku su prikazana svjetska iskustva kao potvrda va`nosti uvo|enja standarda energetske efikasnosti ku}anskih ure|aja i
uredske opreme radi smanjenja energetske potrošnje u stambenom i javnom sektoru zgrada na nacionalnom nivou, s poseb-
nim osvrtom na va`nost provo|enja me|unarodne i regionalne harmonizacije standarda energetske efikasnosti, energetskih
oznaka i test procedura. Nadalje, opisana su dva osnovna pristupa etabliranju standarda energetske efikasnosti: statisti~ki i
in`enjersko-ekonomski.
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1. UVODNA RAZMATRANJA

Standarde energetske efikasnosti ku}anskih ure|aja i
uredske opreme ~ini niz procedura i propisa koji de-
finiraju radne karakteristike (radni u~inak) proizvede-
nog ure|aja s obzirom na energiju koju troši. Ure|aji
koji su energetski neefikasniji od nekog minimuma
propisanog standardom moraju biti povu~eni s tr`išta
do odre|enog datuma.
U ve}ini razvijenih zemalja svijeta standardi energet-
ske efikasnosti su neizostavni dio nacionalne energet-
ske politike s ciljem smanjenja energetske potrošnje i
emisije štetnih tvari.
Preliminarna je faza u postupku donošenja standarda e-
nergetske efikasnosti provesti sve potrebne analize koje
}e dati zadovoljavaju}e odgovore na ~etiri klju~na pi-
tanja:

1. Koje su posljedice uvo|enja standarda energetske
efikasnosti na raspolo`ivost i kvalitetu energetskih
ure|aja?

2. Kakav je ekonomski utjecaj (analize troškova i
koristi, eng. cost-benefit analysis) standarda na po-
troša~e, proizvo|a~e, nacionalno gospodarstvo i
zaštitu okoliša?

3. Pod kojim je uvjetima i u kolikoj mjeri potrebna in-
tervencija Vlade na tr`ištu energetskih ure|aja?

4. Kako upravljati procesom donošenja i provedbe
standarda energetske efikasnosti?

Strana iskustva pokazuju da se 3. pitanje pokazalo vrlo
spornim i da je još uvijek bez pravog odgovora. Dok za-

govornici smatraju da se intervencijom Vlade jed-
nostavno modificiraju pravila na slobodnom tr`ištu u
korist sviju, oponenti tvrde da uplitanje Vlade negira
slobodu i konkurentnost tr`išta.

2. PODJELA STANDARDA ENERGETSKE
EFIKASNOSTI

Prema na~inu donošenja i provedbe standardi energet-
ske efikasnosti se dijele u dvije osnovne grupe:
1. nametnuti od strane relevantnih dr`avnih institucija

– mandatni standardi (eng. mandatory standards);
2. standardi doneseni konsenzusom izme|u zaintere-

siranih strana (udruga potroša~a, proizvo|a~a i
Vladinih institucija) – dobrovoljni standardi (eng.
voluntary standards).

Podjela prema formi standarda je na dva glavna tipa:
1. standarde koji uvjetuju radni u~inak ure|aja (per-

formanse ure|aja) (engl. performance energy effi-
ciency standards);

2. standarde koji zahtijevaju odre|eno svojstvo (opciju)
ure|aja (npr. standardom je propisano da perilice rub-
lja moraju imati opciju hladnog ispiranja) ili ukla-
njanje opcije ure|aja (npr. u plinskim sušilicama rub-
lja ne smiju biti nikakva kontrolna svjetla) (engl. pre-
scriptive energy efficiency standards).

Zahtijevani radni u~inak energetskog ure|aja mo`e
biti definiran kao:
1. minimalna dozvoljena energetska efikasnost ure|aja;
2. maksimalna dozvoljena energetska potrošnja ure|aja.
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Zahtijevane veli~ine se odre|uju test procedurama u
ispitnim laboratorijima. Test procedure su niz precizno
definiranih protokola koji rangiraju energetske radne
karakteristike proizvedenih ure|aja zabranjuju}i izlaz
na tr`ište ure|ajima koji su energetski neefikasniji od
nekog zadanog minimuma.

3. STRANA ISKUSTVA U DONOŠENJU
I PROVEDBI STANDARDA
ENERGETSKE EFIKASNOSTI

3.1. Povijest donošenja standarda energetske
efikasnosti

Prvi standardi energetske efikasnosti na podru~ju
Europe datiraju iz šezdesetih godina. Najraniji stan-
dardi za ~itav niz elektri~nih ure|aja doneseni su u Polj-
skoj 1962., ali nikad nisu implementirani u praksu.
Francuska je još 1966. donijela prvi mandatni standard
energetske efikasnosti za hladnjake, koga je slijedio
standard za zamrziva~e donesen 1978. godine. Niti je-
dan od njih nije za`ivio u praksi.
Generalni zaklju~ak o prvoj legislativi ovog podru~ja
na europskom tlu je da je bila nezadovoljavaju}a, ne-
djelotvorna i nije se implementirala u praksu.
U Sjedinjenim Ameri~kim Dr`avama, prvi standardi
energetske efikasnosti doneseni su u Kaliforniji, 1978.
godine, a u sljede}im godinama standarde donose i os-
tale ameri~ke dr`ave. Godine 1987. ameri~ki je Kon-
gres usuglašene standarde svih dr`ava objedinio u
Nacionalni dokument o energetskoj efikasnosti
ure|aja (Nacional Appliance Energy Conversation
Act, NAECA) kao jedinstveni federalni standard.

Harmonizaciju standarda su potaknuli proizvo|a~i e-
nergetskih ure|aja kojima je bilo puno jednostavnije i
isplativije poštovati jedan jedinstveni nego ~etrdesetak
razli~itih standarda.
Prvi doneseni standardi u sklopu NAECA bili su oni za
hladnjake, zamrziva~e, grijalice vode i klimatizacijske
ure|aje �1�.

3.2. Globalni pregled

U 90-tim godinama 20. stolje}a, u`urbano se donose
prvi ili modificiraju postoje}i standardi energetske efi-
kasnosti ku}anskih ure|aja i uredske opreme. U svijetu
su, u ovom trenutku, najrasprostranjeniji mandatni
standardi energetske efikasnosti (sl. 1. i tabl. 1).
Posljednjih su nekoliko godina provedene brojne ana-
lize i procjene globalnog energetskog potencijala koje
pokazuju da su mogu}e uštede uvo|enjem standarda
energetske efikasnosti u ku}anstvima i uslu`nom sek-
toru vrlo velike (tabl. 2) �2�. U studiji nije analizirana
individualna potrošnja neke zemlje, ve} prognoza u-
kupne globalne potrošnje u stambenom i uslu`nom
sektoru, koja uzima u obzir tehnološka dostignu}a,
razne programe poticanja i promocije energetske efi-
kasnosti i upravljanja potrošnjom, uvo|enje
ozna~avanja i standarda energetske efikasnosti za
gra|evinske materijale i elemente, te cjelokupnu ener-
getsku opremu unutar zgrade.
Analiza energetskog potencijala stambenog i uslu`nog
sektora pokazuje da 1990. godine 41% ukupne svjetske
potrošnje elektri~ne energije otpada na spomenute
sektore.
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Slika 1. Globalni prikaz zastupljenosti standarda energetske efikasnosti za ku}anske ure|aje
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Tablica 1. Status standarda energetske efikasnosti ku}an-
skih ure|aja prema regijama i dr`avama

Dr`ava/regija
Mandatni
/dobrovol-

jni
Ure|aji* Komentar

Australija M H/Z, GV na snazi
od 1999.

Brazil D H/Z

Kanada M svi sli~ni SAD-ovim
standardima

Kina M H, PR, SKU potrebna
revizija

Europska unija M H/Z na snazi
od 1999.

Indija D H, SKU,
CKU

potrebna
revizija

Japan D CKU

Koreja M H, CKU

Meksiko M H/Z, SKU sli~ni SAD-ovim
standardima

Filipini M CKU

SAD M svi

* Ure|aji su: hladnjaci (H), zamrziva~i (Z), kombinirani
hladnjaci (H/Z), perilice rublja (PR), perilice posu|a
(PP), sušilice rublja (SR), grijalice vode (GV), štednjaci
(Š), sobni klima ure|aji (SKU), centralizirani klima
ure|aji (CKU)

Tablica 2. Globalna potrošnja u 1990. godini i prognoza ener-
getskih ušteda u zgradama (stambeni + uslu`ni sektor) (EJ)

(EJ) 1990. 2010. 2020. 2050.

Elektri~na energija 51 69 79 109

Ostali energenti 62 83 95 152

Ukupna potrošnja
bez standarda i
oznaka 112 151 174 261

Ukupna potrošnja
sa standardima i
oznakama 112 128 138 137

U prognozi za 2050. pretpostavljena su zna~ajna teh-
nološka dostignu}a u odnosu na 2020. godinu.
U razdoblju izme|u 1995. – 2010. godine o~ekuje se ra-
pidni porast potrošnje elektri~ne energije u tranzicijskim
zemljama zbog korištenja sve ve}eg broja energetskih
ure|aja u zgradama, koji }e zahtijevati prosje~ne godišnje
investicije u nove proizvodne i distribucijske kapacitete u
iznosu od cca 97 milijardi USD �3�.
Koliko je to zna~ajan iznos, najbolje je vidljivo iz ~i-
njenice da je 1992. godine na svjetskom tr`ištu, na
ku}anske ure|aje (hladnjake, zamrziva~e, perilice rub-
lja, perilice posu|a i mikrovalne pe}nice) potrošeno
ukupno 67 milijardi USD. Realno je za o~ekivati da }e
do 2005. godine taj iznos porasti na više od 85 milijardi
USD �4�. Procjenjuje se da }e svjetsko tr`ište hladnjaka
i klimatizacijskih ure|aja, koje je 1997. godine iznosilo
40-45 milijardi USD, do 2005. porasti na preko 50 mili-
jardi USD �5�.
Na slici 2. prikazana je ukupna dobit velikih europskih
proizvo|a~a od prodaje bijele tehnike u 1994. godini.
U tablici 3. dana je prognoza udjela ku}anskih ure|aja
(hladnjaci, zamrziva~i, perilice rublja, perilice posu|a,
sušilice rublja, razne vrste štednjaka uklju~uju}i i mik-
rovalne pe}nice) po svjetskim regijama �4�.

Tablica 3. Prognoza udjela pojedine regije na svjetskom
tr`ištu bijele tehnike (%)

Regija 1992. 2005.

Zapadna Europa

Sjeverna Amerika

Jugoisto~na Azija

Isto~na Europa

Ju`na Amerika

Srednji Istok

Australija i Pacifik

Ostalo

39,9

25,0

20,2

6,8

1,8

1,9

1,6

2,8

38,4

21,1

23,6

7,2

2,6

2,5

1,6

3,0
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Slika 2. Ukupna dobit velikih europskih proizvo|a~a od prodaje bijele tehnike
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Iz tablice 3 je vidljivo da 1992. godine 85% svjetskog
tr`išta bijele tehnike ~ine tri velike svjetske regije: Za-
padna Europa, Sjeverna Amerika i Jugoisto~na Azija.
U periodu do 2005. godine udjeli spomenutih regija na
svjetskom tr`ištu bijele tehnike }e stagnirati ili blago
padati, dok se porast o~ekuje u Ju`noj Americi, Sred-
njem Istoku, Jugoisto~noj Aziji i Isto~noj Europi (tim
redoslijedom).
U tablici 4. prikazana je prognoza porasta prodaje po-
jedinog ku}anskog ure|aja izra`ena u USD prema ma-
loprodajnoj cijeni ure|aja iz 1992. godine �4�.

Tablica 4. Prognoza porasta prodaje pojedinog ku}anskog
ure|aja na svjetskom tr`ištu (u milijunima USD)

Ure|aji 1992. 2005. Porast (%)

Hladnjaci 26 738 32 208 20,5

Perilice i
sušilice rublja 18 592 20 623 10,9

Štednjaci 11 154 12 116 8,6

Mikrovalne
pe}nice 6 817 7 353 7,9

Perilice
posu|a 3 826 4 671 22,1

Ukupno 67 127 76 971 14,7

Najve}i porast prodaje o~ekuje se za perilice posu|a (u
1992. godini ih je bilo broj~ano znatno manje nego os-
talih ure|aja) i hladnjake (svi tipovi hladnjaka i zamrzi-
va~a, kombinirani hladnjaci i dr.).
Globalna analiza provedena 1996. godine za Svjetski
energetski kongres (World Energy Congress, WEC)
pokazala je da izrazito ekološki scenarij u odnosu na
konzervativni (eng. buisiness as usual scenario) sma-
njuje potra`nju za energijom za 6-16% u zemljama
~lanicama Organizacije za ekonomsku kooperaciju i
razvitak (OECD), kojoj pripadaju Europska unija,
Australija, Japan, Koreja, Meksiko, Novi Zeland i
SAD. Izrazito ekološki scenarij polazi od pretpostavke
da }e globalni problem stakleni~kog efekta i koncept
odr`ivog razvitka na svjetskoj razini ve} do 2010. go-
dine osjetno djelovati na porast primjene energetski
efikasnih tehnologija i obnovljivih izvora energije. U
tranzicijskim zemljama smanjenje energetske po-
tra`nje iznosi izme|u 24 i 44%, pri ~emu je veliki dio
ušteda postignut uspješnom provedbom standarda e-
nergetske efikasnosti �6�.
Osim energetskih ušteda, va`nost standarda energet-
ske efikasnosti je i u njihovu ekološkom u~inku.
Spomenute analize, prognoziraju za 2005. godinu, kao
direktnu posljedicu provedbe standarda energetske
efikasnosti, smanjenje emisije CO2 za 107 milijuna
tona (što je 2% ukupne emisije CO2 u SAD), NOX za
286 000 tona i SO2 za 385 000 tona �7�. Ovdje treba
naglasiti da je u 1995. godini, 25–30% globalne emisije
CO2 bilo iz sektora zgradarstva.
Brojni me|unarodni ugovori o zaštiti okoliša i reduci-
ranju emisija CO2 inzistiraju na uvo|enju energetskih

oznaka, standarda energetske efikasnosti, te njihovoj
me|unarodnoj i regionalnoj harmonizaciji kao doka-
zano djelotvornim mjerama zaštite okoliša.

4. MEÐUNARODNA I REGIONALNA
HARMONIZACIJA STANDARDA ENERGETSKE
EFIKASNOSTI, ENERGETSKIH OZNAKA
I TEST PROCEDURA

^injenica da energetski ure|aji proizvedeni prema
vrijede}im standardima jedne zemlje, nisu kompati-
bilni sa standardima drugih zemalja ograni~ava poten-
cijalno zajedni~ko tr`ište dr`avnim granicama.
Proizvo|a~i energetske opreme, iz potpuno ra-
zumljivih razloga, poduzimaju brojne aktivnosti radi
uskla|ivanja standarda energetske efikasnosti, test
protokola i energetskih oznaka, koje bi rezultiralo li-
beralizacijom tr`išta.
Proces harmonizacije standarda energetske efikas-
nosti, energetskih oznaka i test procedura na regional-
noj osnovi, u velikom je zamahu u Europskoj uniji,
Sjevernoj Americi i Australiji/Novom Zelandu.
Me|unarodna harmonizacija je te`e provediva od re-
gionalne zbog daleko ve}ih klimatskih, kulturoloških i
brojnih drugih razlika izme|u zemalja sudionica.
Neke od glavnih barijera procesu harmonizacije su:
– teško usuglašavanje test procedura;
– klimatske razlike;
– razlike u tehnološkim i radnim karakteristikama e-

nergetskih ure|aja;
– velike varijacije u cijeni energenata;
– kulturološke razlike;
– razlike u snazi i profilu proizvo|a~a u raznim

zemljama.

Definiranje test procedura je vrlo slo`en i skup proces.
Test procedure jako variraju od dr`ave do dr`ave što
rezultira potrebom za opširnim i zna~ajnim modifika-
cijama i prilagodbama radi iznala`enja što optimal-
nijeg rješenja za sve zemlje uklju~ene u proces
harmonizacije. Nadalje, za ure|aje ~ija je energetska
efikasnost jako ovisna o klimatskim uvjetima
(prvenstveno toplinski i klimatizacijski ure|aji) proces
me|unarodne harmonizacije se dodatno komplicira do
te mjere da u nekim slu~ajevima postaje jednostavno
neprovediv.
Razlike u tehnološkim i radnim karakteristikama
ure|aja u razli~itim zemljama je teško i usporediti i
uskladiti. Izme|u ostalog, i same dimenzije jako vari-
raju, pa su tako ku}anski ure|aji proizvedeni u SAD
generalno ve}ih dimenzija od onih proizvedenih u Eu-
ropskoj uniji.
Velike varijacije u cijeni energenata su gotovo nepre-
mostiva barijera, jer su zemlje sa socijalnim cijenama
manje zainteresirane za donošenje standarda energet-
ske efikasnosti, što njihovu eventualnu harmonizaciju
~ini bespredmetnom. Mo`e se zaklju~iti da ekonomska
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opravdanost uvo|enja standarda energetske efikas-
nosti u velikoj mjeri ovisi o cijeni energenata u nekoj
zemlji.
Kulturološke razlike širom svijeta su tolike da je iz-
me|u nekih zemalja i regija, zbog brojnih razloga, jed-
nostavno nemogu}e provesti harmonizaciju.
Me|unarodna i regionalna harmonizacija je, u
posljednjih desetak godina, glavna tema brojnih kon-
ferencija, seminara i sastanaka širom svijeta.
Sredinom 1995. godine, u organizaciji Me|unarodne
energetske agencije (International Energy Agency,
IEA) odr`an je jedan od va`nijih sastanaka stru~njaka
na temu harmonizacije test procedura i standarda e-
nergetske efikasnosti.
Okosnicu sastanka ~inila su izlaganja sljede}ih refe-
rata:
– Generalni pregled standarda energetske efikasnosti

u svijetu �8�;
– Standardi energetske efikasnosti za hladnjake i

zamrziva~e �9�;
– Standardi energetske efikasnosti uredske opreme

�10�.

Nakon izlaganja sudionici su podijeljeni u dvije radne
grupe:

– za ku}anske ure|aje;
– za uredsku opremu.

Osnovni ciljevi sastanka bili su:

– istra`iti i analizirati zate~eno stanje;
– okupiti jezgru stru~njaka za pripremu radnog plana

harmonizacije u budu}em razdoblju;
– identificirati kategorije ure|aja za koje je interna-

cionalna harmonizacija tehni~ki izvediva i ekonom-
ski isplativa;

– odrediti ulogu Me|unarodne energetske agencije u
procesu internacionalne harmonizacije.

Glavni zaklju~ci Radne grupe za ku}anske ure|aje bili
su sljede}i:

– nakon detaljne analize ku}anskih ure|aja (hlad-
njaci, zamrziva~i, perilice rublja, perilice posu|a,
sušilice rublja, grijalice vode i mikrovalne pe}nice)
kao najbolji kandidati za prvu fazu provedbe har-
monizacije odabrani su hladnjaci/zamrziva~i i mik-
rovalne pe}nice;

– iako su mikrovalne pe}nice manja trošila od drugih
ku}anskih ure|aja, bile bi idealan pilot ure|aj jer ve}
imaju internacionalno prihva}en test protokol, a nji-
hove tehnološke i radne karakteristike su vrlo sli~ne
širom svijeta;

– energetski potencijal harmonizacije hladnjaka i
zamrziva~a je vrlo velik, ali su barijere velika razno-
likost test protokola, brojne razlike u tehnološkim i
radnim karakteristikama i dr.;

– proces harmonizacije izme|u zemalja Europske
unije i Sjeverne Amerike procijenjen je veoma kom-

pliciranim, što }e rezultirati autonomnoš}u tr`išta
(zajedni~ko }e tr`ište i dalje ostati minimalno);

– veliki energetski potencijal se o~ekuje u Jugo-
isto~noj Aziji, gdje treba pokrenuti brojne programe
poticanja i promocije energetske efikasnosti;

– sobni klimatizacijski ure|aji su sljede}i na listi po-
tencijalnih kandidata, jer se unato~ velikoj ovisnosti
o klimatskim karakteristikama internacionalno
koriste ISO standardi, a tehnološke i radne karak-
teristike su sli~ne širom svijeta;

– perilice rublja i posu|a, kao i sušilice rublja nisu do-
bri kandidati jer energetska potrošnja strogo ovisi o
ponašanju i navikama korisnika, a test protokoli su
bitno druga~iji u raznim dijelovima svijeta;

– prije kona~ne odluke o tome koji ure|aji trebaju u}i
u prvi krug internacionalne harmonizacije, nu`na je
provedba opse`nih analiza energetskog potencijala
za sve ku}anske ure|aje;

– zadatak Me|unarodne energetske agencije je pri-
kupljati i distribuirati relevantne podatke svim zain-
teresiranim stranama.

Uz brojne pozitivne strane harmonizacije, osnovni je
nedostatak da usuglašeni standardi ne}e biti optimalni
za svaku pojedinu zemlju ve} }e se morati prihvatiti i
odre|eni kompromisi. Nadalje, za dogovore o za-
jedni~kim standardima, test procedurama i energet-
skim oznakama trebat }e jako puno vremena i dobre
volje svih zainteresiranih strana.

5. METODOLOŠKE PODLOGE STANDARDA
ENERGETSKE EFIKASNOSTI

5.1. Pristupi etabliranju standarda

Pod pojmom metodoloških podloga za izradu stan-
darda energetske efikasnosti podrazumijevaju se dva
osnovna pristupa etabliranju standarda:
– statisti~ki;
– in`enjersko-ekonomski.

Osim navedenih pristupa, poznat je i tzv. hibridni pris-
tup donošenju standarda energetske efikasnosti, u ko-
jemu se standardi postavljaju konsenzusom
zainteresiranih strana.

Primjer 1

Ameri~ki standard za hladnjake iz 1998. godinu nije bazi-
ran na statisti~kim analizama, jer je predlo`ena maksi-
malna dozvoljena energetska potrošnja 515 litarskog
kombiniranog hladnjaka s automatskim odle|ivanjem
iznosila 500 kWh/god., a u vrijeme provo|enja analiza na
tr`ištu nije bilo modela s tako malom potrošnjom. Iz tog
je razloga Ameri~ki federalni odjel za energiju (US De-
partment of Energy, DOE) proveo in`enjersko-
ekonomske analize koje su predstavljale bazu za disku-
siju u pregovara~koj grupi sastavljenoj od predstavnika
proizvo|a~a, elektroprivrednih i plinskih kompanija, ud-
ruga potroša~a i resornih ministarstava. Na taj je na~in
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standard energetske efikasnosti za hladnjake, ustvari,
etabliran konsenzusom pregovara~ke grupe �11�.
Prije kona~nog odabira pristupa (statisti~ki ili
in`enjersko-ekonomski) potrebno je provesti veliki
broj predradnji. U~estala je praksa podijeliti neku
vrstu proizvoda (npr. hladnjake, perilice rublja i dr.) u
nekoliko kategorija (poznate pod nazivom klasa proiz-
voda) prema raznim pogodnostima koje pru`aju ko-
risnicima. Glavni razlog podjele u klase proizvoda je
omogu}iti što pravednije odre|ivanje deklarirane e-
nergetske potrošnje ure|aja.

Primjer 2

Stariji modeli hladnjaka s ru~nim odle|ivanjem troše
manje energije od modernijih modela s automatskim
odle|ivanjem. U slu~aju da hladnjaci nisu podijeljeni
prema klasama, tehnološki naprednijim modelima s
razli~itim dodatnim opcijama koji troše više energije,
bilo bi te`e posti}i vrijednost propisanu standardom.
Na taj bi na~in, standardi energetske efikasnosti bili
svojevrsna ko~nica tehnološkog napretka.
U Europskoj se uniji hladnjaci dijele na nekoliko klasa,
ovisno o sposobnosti postizanja specifi~ne tempera-
ture u zamrziva~u.
Sljede}e klju~no pitanje je da li bazirati standarde na
kapacitetu ili volumenu (zapremnini) ure|aja. Praksa
je u zemljama koje imaju razvijene standarde energet-
ske efikasnosti za hladnjake i zamrziva~e, da su
postavljeni kao linearna funkcija podešenog volumena
(eng. adjusted volume). Podešeni volumen je izvedena
veli~ina u ovisnosti o volumenu rashladnog dijela,
volumenu zamrziva~a i postignutih temperatura.
Razlog baziranja standarda na podešenom volumenu
je taj što bi u slu~aju da maksimalna dozvoljena ener-
getska potrošnja nije funkcija podešenog volumena
(ve} je jednaka za sve kapacitete), modeli ve}ih dimen-
zija te`e zadovoljavali standarde što bi obeshrabrivalo
proizvo|a~e u njihovoj proizvodnji.
Va`an korak u donošenju standarda za odre|enu klasu
proizvoda je odrediti kako se mijenja energetska po-
trošnja u ovisnosti o podešenom volumenu. Jedna od
naj~eš}e korištenih metoda je provo|enjem simulacija
za nekoliko modela razli~itih volumena i što sli~nijih
tehnoloških i radnih karakteristika. Spomenute simu-
lacije za svaki model ure|aja daju krivulju regresije za
pojedinu razinu energetskih ušteda. Nakon definiranja
`eljene razine energetskih ušteda, odabire se jed-
nostavna linearna jednad`ba za energetsku potrošnju
kao funkciju podešenog volumena.
Kriteriji podjele ure|aja prema klasama su mnogozna~ni
i ~esto sporni, ali su iznimno va`an ~imbenik u smanjenju
energetske potrošnje, što je u kona~nici i primarni cilj
donošenja standarda energetske efikasnosti.

5.2. Statisti~ki pristup

Jedna od osnovnih razlika izme|u statisti~kog i
in`enjersko-ekonomskog pristupa je u tome što statis-

ti~ki pristup zahtijeva manje analiza i zasniva se na,
generalno gledano, lakše dostupnim podacima od
in`enjersko-ekonomskog pristupa. Potrebni podaci se
odnose na karakterizaciju teku}eg tr`išta za proma-
trani ure|aj, a cilj je što preciznije odrediti zastuplje-
nost pojedinog modela nekog ure|aja na tr`ištu prema
klasi energetske efikasnosti. Nakon provedene analize,
odre|uje se potencijalna razina energetske potrošnje
koju }e standard postaviti, iznala`enjem kompromisa
izme|u `eljenih energetskih ušteda i prihvatljivog
broja modela koje zbog prevelike energetske potrošnje
treba eliminirati s tr`išta. Va`na je prednost statis-
ti~kog pristupa da stvarni troškovi poboljšanja energet-
skih karakteristika ure|aja ne trebaju biti eksplicitno
odre|eni, jer je prikupljanje pouzdanih podataka o
troškovima od proizvo|a~a i dobavlja~a energetskih
ure|aja izuzetno te`ak, a u brojnim slu~ajevima i neiz-
vediv zadatak.
Statisti~ki pristup, kao metodološka podloga
donošenja standarda energetske efikasnosti provodi se
u zemljama Europske unije i Australiji.
Detaljne statisti~ke analize kao podlogu donošenja in-
ternacionalnog standarda energetske efikasnosti za
hladnjake na nivou zemalja Europske unije provela je
Grupa za energetsku efikasnost (Group for Energy Ef-
ficiency, GEA), koju ~ine Danska energetska agencija
(DEA), Nizozemska agencija za energiju i zaštitu oko-
liša (NOVEM) i Francuska agencija za zaštitu okoliša i
upravljanje energijom (ADEME).
Sli~ne statisti~ke analize provedene su posljednjih go-
dina i u Australiji.

Primjer 3

Kao dobar primjer statisti~kog pristupa, opisana je
analiza provedena od strane Grupe za energetsku efi-
kasnost za kombinirani hladnjak s tri zvjezdice.
Na slici 3. prikazani su podaci o godišnjoj energetskoj
potrošnji kombiniranih hladnjaka s tri zvjezdice za
modele dostupne na europskom tr`ištu u 1992. godini.
Energetska potrošnja svakog modela hladnjaka ucr-
tana je u graf kao funkcija podešenog volumena.
Za klasu proizvoda kombinirani hladnjak s tri
zvjezdice prema vrijede}oj test proceduri Europske
unije, EN 153 podešeni volumen (AV) se odre|uje
prema sljede}oj formuli:

AV (litra) = volumen rashladnog dijela + 2,5 •
volumen zamrziva~a

^etiri pravca na slici 3. predstavljaju:

1. prosje~nu energetsku potrošnju za 1992. godinu do-
bivenu metodom regresije svih pojedina~nih po-
trošnji (referentni pravac);

2. 10% godišnju uštedu energije;
3. 15% godišnju uštedu energije;
4. dugoro~nu uštedu energije kao rezultat imple-

mentacije standarda energetske efikasnosti.
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Metoda kojom su dobivena prva tri pravca bazirana je
na statisti~kom pristupu, dok je za ~etvrti pravac
potrebno provesti in`enjersko-ekonomske analize ob-
jašnjene u sljede}em poglavlju.
Prvi je korak statisti~kog pristupa na pravcu regresije
prona}i model koji troši najviše energije i zamijeniti ga
s modelom ve}e energetske efikasnosti, pri ~emu broj
modela (veli~ina uzorka) ostaje nepromijenjen. Slje-
de}i je korak prora~un energetskih ušteda novouvede-
nog modela, tako da se energetske uštede zbrajaju dok
ne dosegnu neku ciljanu vrijednost (10%, 15% ili dr.).
Pravac minimalne efikasnosti je definiran kao pravac
maksimalnog indeksa efikasnosti, pri ~emu se pod poj-
mom indeksa energetske efikasnosti nekog modela
ure|aja podrazumijeva postotak za koji je njegova e-
nergetska potrošnja ispod ili iznad referentnog pravca.
Na~ini na koje se najmanje efikasni modeli zamjenjuju
efikasnijima su brojni, a GEA je u svojoj studiji obuh-
vatila ~etiri naj~eš}e korištena.
Energetski najneefikasniji model mo`e se zamijeniti:
1. fiktivnom jedinicom sli~nog podešenog volumena i

najbli`eg indeksa energetske efikasnosti;
2. postoje}om jedinicom najbli`eg podešenog volu-

mena i indeksa energetske efikasnosti;
3. fiktivnom jedinicom s podešenim volumenom i in-

deksom energetske efikasnosti koji su prosje~ne
vrijednosti ostalih jedinica unutar istog raspona
volumena;

4. fiktivnom jedinicom sli~nog podešenog volumena i
indeksa energetske efikasnosti koji je prosje~na
vrijednost ostalih jedinica unutar istog raspona
volumena.

Promatrani raspon volumena je proizvoljan, ali ne bi
smio biti prevelik. Ve}ina analiza provedena od strane
GEA-e bazira se na ~etvrtom na~inu zamjene, jer se
smatra da je to na~in na koji sami proizvo|a~i, u velikoj
ve}ini slu~ajeva, provode zamjene vlastitih nedovoljno
energetski efikasnih ure|aja.

5.3. In`enjersko-ekonomski pristup

Za razliku od statisti~kog pristupa izradi standarda e-
nergetske efikasnosti, za in`enjersko-ekonomski pris-
tup nu`ni su podaci o stvarnim troškovima poboljšanja
energetske efikasnosti nekog ure|aja. Oni se odre|uju
brojnim ekonomskim analizama od kojih su najva`nije
analize troškova `ivotnog vijeka ure|aja (eng. life cycle
cost analysis) i prora~uni perioda povrata investicija
(engl. payback period analysis). Ovaj pristup mo`e
obuhvatiti utjecaj na nacionalnu ili regionalnu po-
trošnju energije, utjecaj na proizvo|a~e, isporu~itelje
elektri~ne energije i plina, te utjecaj na okoliš.
Prednost in`enjersko-ekonomskog pristupa pred sta-
tisti~kim je u tome što on uzima u razmatranje teh-
nološke inovacije koje rezultiraju poboljšanjem
energetske efikasnosti ure|aja. Me|utim, vrlo je teško
procijeniti troškove tehnoloških inovacija i njihov utje-
caj na krajnju cijenu ure|aja.
In`enjersko-ekonomski pristup u izradi standarda ener-
getske efikasnosti koristi Ameri~ki federalni odjel za e-
nergiju, a sve potrebne analize se provode u Nacionalnom
laboratoriju Lawrence Berkeley, Sveu~ilišta u Kaliforniji
(National Laboratory Lawrence Berkeley, LBNL). U Eu-
ropskoj uniji, ovaj se pristup koristi kao podloga prijedloga
dugoro~nog standarda za hladnjake.
Koraci u provo|enju in`enjerskih analiza u okviru
in`enjersko-ekonomskog pristupa su sljede}i:
1. odre|ivanje klase proizvoda;
2. definiranje polaznog (referentnog) modela ure|aja;
3. odabir tehnoloških karakteristika ure|aja (kon-

strukcijske opcije) za pojedinu klasu;
4. prora~un pove}anja energetske efikasnosti za svaku

konstrukcijsku opciju;
5. prora~un pove}anja energetske efikasnosti za razne

kombinacije konstrukcijskih opcija;
6. procjena troškova (uklju~eno instaliranje i

odr`avanje) za svaku konstrukcijsku opciju;
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7. generiranje krivulja troškova u ovisnosti o postig-
nutoj energetskoj efikasnosti (troškovi – efikasnost
krivulje, engl. cost – efficiency curves).

Klase proizvoda se razlikuju u ovisnosti o izvoru ener-
gije (elektri~na energija, plin, ulje), te o kapacitetu i
radnim karakteristikama ure|aja baziranima na svoj-
stvima koja olakšavaju korištenje i utje~u na energet-
sku efikasnost.
Karakteristike polaznog modela ure|aja moraju biti
reprezentativni primjer vlastite klase jer predstavljaju
po~etnu to~ku svih analiza mogu}ih opcija za pobolj-
šanje energetske efikasnosti ure|aja. Za ure|aje za
koje su standardi energetske efikasnosti ve} doneseni,
obi~no se kao polazni model uzima onaj ~ija je energet-
ska potrošnja jednaka minimalnoj energetskoj efikas-
nosti propisanoj standardom. Za ure|aje koji nemaju
standard energetske efikasnosti, referentni model se
mo`e odabrati na gore opisani na~in ili kao model ~ija
je energetska potrošnja jednaka prosje~noj vrijednosti
energetskih potrošnji postoje}ih modela. Odabir ener-
getski najneefikasnijeg modela za polazni model pre-
poru~ljivo je iz tog razloga što je time omogu}eno
provo|enje analiza za pokusne standarde na svim mo-
gu}im razinama energetske efikasnosti, startaju}i s
eliminiranjem energetski najlošijeg modela.
Konstrukcijske opcije predstavljaju promjene u kon-
strukciji polaznog modela koje rezultiraju poboljša-
njem energetske efikasnosti, a razmatraju se odvojeno
ili u raznim kombinacijama.
Za svaku konstrukcijsku opciju ili kombinaciju opcija,
odre|ena je energetska potrošnja mjerenjem ili pro-
ra~unima u okviru test procedure. Prora~uni se ve}inom
provode raznim simulacijskim ili jednostavnim tabli~nim
modelima (engl. spread sheet models) koji obuhva}aju
razne parametre energetske potrošnje ure|aja.
U prora~une moraju biti uklju~eni o~ekivani troškovi
proizvodnje, instaliranja i odr`avanja svake konstruk-
cijske preinake ure|aja, pri ~emu je uobi~ajeno da
potrebne podatke daju proizvo|a~i ure|aja i dijelova
koji se mijenjaju (npr. kompresora, motora i dr.).
Podaci o troškovima i energetskoj efikasnosti se kom-
biniraju i prikazuju u tabli~noj ili grafi~koj formi
(generiranje troškovi – efikasnost krivulja). U slu~aje-
vima kad proizvo|a~i ne `ele ili ne mogu dati potrebne
podatke, koriste se maloprodajne cijene (izvedivo
jedino u slu~aju kad su sve razmatrane konstrukcijske
opcije ve} dostupne na tr`ištu što je u praksi izuzetno
rijedak slu~aj). Prikupljanje prosje~nih maloprodajnih
cijena je posao koji se mo`e pokazati vrlo teškim jer su
razlike u cijenama ~esto zna~ajne. Osim toga teško je
na}i dva modela ure|aja koji se razlikuju samo u to~no
odre|enom konstrukcijskom svojstvu (sve ostale
karakteristike moraju biti iste).

A) Analiza troškova `ivotnog vijeka ure|aja

Nakon provo|enja in`enjerskih analiza, uobi~ajeno je
analizirati ekonomski utjecaj potencijalnih poboljšanja

energetske efikasnosti na potroša~a provo|enjem
analiza troškova `ivotnog vijeka ure|aja. Troškovi po-
troša~a se odre|uju pomo}u višekratnika koji konverti-
raju troškove proizvodnje u maloprodajne cijene, ili
direktno, provo|enjem anketa i analiza tr`išta.
Troškovi `ivotnog vijeka ure|aja (LLC) odre|uju se
prema sljede}oj formuli:

LLC PC
OC

r
t

t

N

( )11
(1)

gdje je:
PC – prodajna cijena ure|aja;
N – ukupni `ivotni vijek ure|aja (izra`en u godi-

nama);
OC – godišnji operativni troškovi;
r – diskontna stopa.

Ako su godišnji operativni troškovi konstantni kroz
~itav `ivotni vijek ure|aja formula (1) prelazi u for-
mulu (2):

LLC PC PWF OC( ) (2)
gdje je PWF – faktor sadašnje vrijednosti, a ra~una se
na sljede}i na~in:

PWF
r r rt

N

N

1
1

1
1

1
11 ( )

–
( )

(3)

Troškovi `ivotnog vijeka ure|aja uvijek se odre|uju za
godinu u kojoj standard stupa na snagu. Troškovi insta-
lacije i odr`avanja su, tako|er, uklju~eni u troškove `i-
votnog vijeka, na taj na~in da se troškovi instalacije
direktno dodaju prodajnoj cijeni, a troškovi odr`avanja
se zbrajaju na operativne troškove i diskontiraju za-
jedno s troškovima energije.
Za ure|aje koji u svom radu koriste vodu (npr. perilice
rublja i posu|a) treba uzeti u razmatranje i cijenu m3

vode, kao i cijene sredstava za pranje dostupnih na
tr`ištu.
Teško}a koja se javlja pri odre|ivanju troškova `ivotnog
vijeka ure|aja je pravilan odabir diskontne stope, r.

Primjer 4

Zbog brojnih polemika o odabiru diskontne stope, u
analizi Ameri~kog federalnog odjela za energiju kao
podlozi standardu energetske efikasnosti za kombini-
rane hladnjake s automatskim odle|ivanjem, iz 1998.
godine, troškovi `ivotnog vijeka su odre|eni za tri
razli~ite diskontne stope (2%, 6% i 15%) (slika 4.).
Za diskontnu stopu od 6%, minimalni troškovi `ivot-
nog vijeka ure|aja bit }e postignuti za ukupnu godišnju
energetsku potrošnju od cca 450 kWh/god. Za ni`u
diskontnu stopu (2%), minimalni troškovi se pomi~u
prema ni`im energetskim potrošnjama, dok se za dis-
kontnu stopu od 15% minimalni troškovi pomi~u prema
višim energetskim potrošnjama. Za ovaj konkretni
primjer je energetska potrošnja ispod 470 kWh/god.
proglašena neprihvatljivom, jer se sve zainteresirane
strane sla`u da bi dodatnih 2,54 cm izolacijskog sloja sa
svih strana hladnjaka radi smanjenja energetske po-
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trošnje onemogu}ilo uklapanje ure|aja u prostore ve}
postoje}ih kuhinja. Pretpostavka je bila da unutarnja
zapremnina ostane ista uz pove}anje izolacijskog sloja.
Za postizanje maksimalne energetske uštede, potreb-
no je izabrati standard koji propisuje maksimalnu doz-
voljenu potrošnju iznad minimalnih troškova `ivotnog
vijeka sve dok postoji smanjenje troškova `ivotnog
vijeka u odnosu na polazni model ure|aja.

B) Analize perioda povrata investicija

Period povrata investicija (eng. payback period, PAY)
je razdoblje u kojem }e se kroz smanjene operativne
troškove kao posljedicu pove}anja energetske efikas-
nosti vratiti dodatne investicije ulo`ene u pove}anje
energetske efikasnosti (PC).
Period povrata investicija odre|uje se iz sljede}e jed-
nakosti:

PC OCt

PAY

0
1

(4)

gdje su:
PC – dodatne investicije ulo`ene u pove}anje

energetske efikasnosti;
OC – operativni troškovi.

Op}enito se mo`e re}i da se period povrata investicija
odre|uje interpoliranjem izme|u one dvije godine u
kojima je gornji izraz promijenio predznak.
Ako se operativni troškovi mogu uzeti konstantnima
izraz (4) prelazi u jednostavnu formulu:

PAY
PC
OC

– (5)

U tom se slu~aju period povrata investicija mo`e de-
finirati kao omjer porasta prodajne cijene i troškova in-

stalacije (od polaznog slu~aja do uvo|enja standarda) i
smanjenja godišnjih operativnih troškova (uklju~uju}i
odr`avanje).
Ako je period povrata investicija (PAY) ve}i od `ivot-
nog vijeka ure|aja zna~i da pove}ana prodajna cijena
nije pokrivena smanjenim operativnim troškovima.
Generalno se period povrata investicija mo`e odrediti
na dva osnovna na~ina:
1. iz in`enjerskih analiza gdje se ra~una kumulativni

period povrata investicija za svaki model ure|aja u
odnosu na polazni model;

2. klasifikacijom raznih modela (razli~itih konstruk-
cijskih opcija) u odnosu na polazni slu~aj bez stan-
darda.

Drugi na~in daje nešto du`i period povrata investicija
od prvog, jer su radi što boljeg odabira minimalne e-
nergetske efikasnosti koja }e biti propisana standar-
dom potencijalne razine standarda razmatrani samo
oni modeli ure|aja koji bi zbog prevelike energetske
potrošnje bili eliminirani postavljanjem predlo`ene
razine standarda.
Pretpostavlja se da }e potroša~ ~iji je prvi odabir mo-
dela ure|aja eliminiran standardom, kupiti onaj model
koji je najviše u skladu s predlo`enim standardom.

5.4. Nacionalne energetske uštede

Karakteristi~no je za Vladine institucije da prije
donošenja standarda energetske efikasnosti `ele biti
upoznate s potencijalnim energetskim uštedama
predlo`enih standarda na nacionalnoj ili regionalnoj
razini. O~ekivana nacionalna energetska ušteda se
odre|uje korištenjem raznih modela za planiranje po-
trošnje (mogu se koristiti i jednostavni tabli~ni modeli
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Slika 4. Rezultati analize perioda povrata investicija i troškova `ivotnog vijeka kombiniranog hladnjaka s automatskim
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koji procjenjuju godišnju energetsku potrošnju za
razli~ite scenarije). Procijenjene energetske uštede se,
obi~no, dalje konvertiraju u smanjenje emisije CO2 i
drugih produkata izgaranja. Nadalje, provode se
procjene smanjenja vršnog optere}enja, reduciranja
uvoza energenata i izbjegavanja gradnje novih elek-
trana.
U SAD se za sektor ku}anstva koristi Model za ener-
getsku potrošnju u ku}anstvima, (Residential Energy
Model, LBL-REM), a za javni sektor je u uporabi
Model za potrošnju krajnjeg korisnika u javnim zgra-
dama (Commercial Energy End-Use Model,
COMMEND). Oba modela su razvijena u Nacional-
nom laboratoriju Lawrence Berkeley, Sveu~ilišta u Ka-
liforniji.
LBL-REM model je program za prognoziranje po-
trošnje krajnjeg korisnika u stambenom sektoru koji se
kontinuirano razvija od 1979. godine. Ovaj model, iz-
me|u ostalog, simulira koje bi ure|aje dostupne na
tr`ištu odabrala pojedina ku}anstva, ponašanje ko-
risnika i sukladno tome, energetsku potrošnju.
Ulazni podaci obuhva}aju:
– tehni~ke karakteristike ure|aja i zgrada;
– ekonomske karakteristike (cijena energije, prihodi

ku}anstva, maloprodajna cijena ure|aja, troškovi in-
stalacije i odr`avanja, modeli odabira goriva i teh-
nologije i dr.);

– demografske karakteristike (broj postoje}ih i novih
ku}anstava prema tipu i ure|ajima koje posjeduju).

Model simulira pet tipova aktivnosti:
– odabir tehnologija i/ili goriva prilikom kupnje

ure|aja;
– odabir toplinske izolacije prilikom izgradnje ili re-

konstrukcije stambenih zgrada i obiteljskih ku}a;
– odabir energetske efikasnosti ure|aja;
– ponašanje i navike korisnika ure|aja;
– ekonomski parametri zgrade i ure|aja.
Ukupna godišnja energetska potrošnja prema tipu e-
nergenta i ku}anstva, na nacionalnoj, regionalnoj i dru-
gim razinama odre|uje se u ovisnosti o 5 glavnih
parametara:
– ukupnom broju ku}anstava;
– udjelu ku}anstava koji posjeduju promatrani ure|aj

u ukupnom broju ku}anstava;
– energetskoj potrošnji ure|aja;
– ponašanju i navikama korisnika;
– utjecaju toplinske izolacije stambene jedinice.

Posljednja dva parametra se primarno odnose na gri-
janje i hla|enje prostora.
Izlazni podaci obuhva}aju nacionalnu energetsku po-
trošnju prema krajnjem korisniku, tipu ku}anstva
(jedna obitelj, više obitelji i dr.), tipu energenta i prema
godini (1980. – 2030.).
Ekonomski izlazni podaci obuhva}aju godišnje izdatke
za kupovinu ure|aja i troškove za energiju.

Razlike izme|u polaznog slu~aja (bez standarda) i
nakon donošenja standarda pokazuju stvarni utjecaj
standarda na nacionalne energetske uštede, pri ~emu
polazni slu~aj treba obuhvatiti utjecaj svih vladinih i
nevladinih programa za poboljšanje energetske efikas-
nosti (DSM mjere, labeliranje, marketing i dr.) na pro-
daju energetski efikasnih ure|aja.

6. ZAKLJU^AK

Mjere pove}anja energetske efikasnosti ku}anskih
ure|aja i uredske opreme obuhva}aju:

– standarde energetske efikasnosti;
– ozna~avanje (labeliranje, od eng. labeling);
– upravljanje potrošnjom (eng. Demand Side Ma-

nagement – DSM).

U ve}ini zemalja na snazi su standardi doneseni od
strane relevantnih dr`avnih institucija (mandatni stan-
dardi), ali je i sve više zemalja u kojima se standardi
postavljaju konsenzusom zainteresiranih strana, a na
poticaj proizvo|a~a (Japan, Švicarska, Švedska i dr.)
(sl. 1).
Generalni je zaklju~ak da etabliranje i provedba stan-
darda energetske efikasnosti u velikoj mjeri ovisi o
snazi, razvijenosti i profilu doma}ih proizvo|a~a ener-
getske opreme.
Iskustva u zemljama koje imaju standarde energetske
efikasnosti pokazuju da njihovo donošenje i provedba
imaju veliki ekonomski utjecaj, i to direktan na proiz-
vo|a~e ure|aja i široku populaciju korisnika, a indirek-
tan na proizvo|a~e energije. Standardi energetske
efikasnosti obvezuju proizvo|a~e na usavršavanje e-
nergetskih ure|aja, što rezultira smanjenjem potrošnje
energije, reduciranjem emisija štetnih tvari, poboljša-
njem radnih karakteristika ure|aja, a u kona~nici
smanjuje potrebu za izgradnjom novih energetskih ka-
paciteta.
Jedan od bitnih preduvjeta organizacije hrvatskog e-
nergetskog sektora u skladu sa Zakonom o energiji je
definiranje standarda energetske efikasnosti ku}an-
skih i uredskih ure|aja po uzoru na ISO i IEC stan-
darde, uskla|ene s relevantnom regulativom Europske
unije. Stavak 1., ~lanka 13. Zakona o energiji obvezuje
proizvo|a~e i uvoznike energetske opreme da u teh-
ni~koj specifikaciji proizvoda navedu potrebnu ener-
giju za standardne uvjete rada. Nadalje, u stavku 2.,
definirana je obveza ozna~avanja opreme energetskim
oznakama ~iji oblik i sadr`aj, ovisno o vrsti proizvoda,
energetskim zahtjevima i dr. propisuje Ministarstvo
gospodarstva.
Definiranjem standarda energetske efikasnosti
opreme postavljaju se jasni zahtjevi pred proizvo|a~a,
ali i uvoznike i prodava~e opreme, koji svjesni relativno
niskog `ivotnog standarda prosje~nog potroša~a, pret-
varaju Hrvatsku u veliko tr`ište neefikasne energetske
opreme. Nadalje, donošenje standarda energetske efi-
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kasnosti osigurava konkretnu financijsku pomo} Svjet-
ske banke, Europske banke za obnovu i razvitak,
Europske investicijske banke, Me|unarodne banke za
obnovu i razvitak, Me|unarodnog udru`enja za razvoj,
Me|unarodne financijske korporacije, Organizacije za
razvoj i ekonomsku suradnju i Programa za okoliš
Ujedinjenih naroda.
Iz brojnih se pokazatelja mo`e zaklju~iti da je preuzi-
manje smjernica Europskog parlamenta o standar-
dima energetske efikasnosti, energetskom
ozna~avanju i dr. jedan od va`nijih koraka radi br`eg
uklju~ivanja Hrvatske u jedinstveno europsko tr`ište
energetske opreme.
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IMPORTANCE OF ENERGY EFFICIENCY STANDARDS
TO INCREASE NATIONAL ENERGY SAVINGS

In the paper experiences are shown as a verification of im-
portance of appliances' and office equipment's energy effi-
ciency standardisation in order to decrease energy
consumption in apartments and public buildings on the na-
tional level. There is a special review of the importance of in-
ternational and regional harmonisation of energy efficiency
standards, energy labeling and test procedures. Further-
more, two basic approaches to energy efficiency standardi-
sation are described: the statistical and the
engineering-economic.

DIE BEDEUTUNG DER NORMIERUNG
ENERGETISCHER WIRKSAMKEIT ZWECKS
GRÖSSERER ENERGETISCHER EINSPARUNGEN AUF
DER STAATSEBENE

Im Artikel sind Erfahrungen anderer, als Beweis der Bedeu-
tung der Einführung von Normen energetischer Wirksam-
keit der Haushaltsgeräte und der Büro-Ausstattung, zwecks
Einschränkung des Energieverbrauchs in Wohn- und Büro-
gebäuden auf der Staatsebene, dargestellt. Gegeben ist ein
besonderer Rückblick auf die Wichtigkeit der Durchführung
gegenseitlicher Anpassung der Normen energetischer
Wirksamkeit, energetischer Symbole und Prüfferfahren auf
internationaler und regionaler Ebene. Beschrieben sind
weiters zwei Grundsätze der Einführung der Normen ener-
getischer Wirksamkeit: Der statistische und der technisch-
wirtschaftliche.
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