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Uspje{no planiranje i pra}enje izgradnje prijenosnih objekata mo`e zna~ajno smanjiti rokove i cijenu izgradnje. Kod toga ve-
liku ulogu ima stalno pra}enje fizi~ke gotovosti objekata i financijske realizacije izgradnje.
U referatu se daju osnovni pojmovi, opisuje primjena i na~in rada informacijskog sustava za pra}enje izgradnje prijenosnih ob-
jekata. Kao izvor financijskih podataka koristi se postoje}a HEP-ova financijska baza podataka, a koja je a`urirana i
prilogo|ena za potrebe Slu`be za izgradnju prijenosnih objekata.

Klju~ne rije~i: izgradnja prijenosnih objekata, planiranje i
pra}enje izgradnje.

1. OSNOVNI POJMOVI

Izgradnja objekta je skup tehni~kih, tehnolo{kih,
organizacijskih, pravnih, financijskih i drugih aktiv-
nosti koje dovode do materijalnog ostvarenja objekta.
Gra|enje je izvr{na faza izgradnje, a sastoji se iz
gra|evinskih i monta`nih radova. Pra}enje izgradnje
prijenosnih objekata je osnovna funkcija informa-
cijskog sustava PIPO.
Pra}enje izgradnje, kako je zami{ljeno provedbom sus-
tava PIPO, ostvaruje se prema pripadnosti:
• fazi izgradnje (priprema izgradnje i realizacija

izgradnje)
• teku}oj godini izgradnje
• objektu izgradnje
• grupi aktivnosti
• aktivnosti (u ovoj fazi razrade sustava PIPO, to je

samo omogu}emo, ali ne i provedeno)
• ugovoru, {to je osnovna jedinica motrenja i ujedno

najni`a jedinica motrenja u sustavu PIPO.

Konkretni objekt nalazi se u Planu pripremnih radova
i/ili u Planu realizacije izgradnje za teku}u godinu.
Eventualni objekti izvan tih planova nisu predmetom
obuhvata sustava PIPO. Za sada, informacijskim susta-
vom PIPO obuhva}eno je pra}enje izgradnje nadzem-
nih vodova i transformatorskih stanica prijenosne
mre`e.
Aktivnost je smi{ljeno zbivanje kojim se ostvaruje
izgradnja objekta, koje ima trajanje, te po~etak i kraj.
Skup srodnih aktivnosti ~ini grupu aktivnosti, ~ija su
obilje`ja:
• ime
• ukupno planirano trajanje (u mjesecima)

• ukupni planirani fizi~ki opseg (u kilometrima, koma-
dima, tonama, kubnim metrima ili postocima)

• ukupna planirana vrijednost (u kunama)
• grupe aktivnosti koje prethode
• grupe aktivnosti koje slijede.

Za potrebe informacijskog sustava PIPO, grupe aktiv-
nosti su tipizirane. Tipizirane grupe aktivnosti u fazi
pripreme izgradnje:

• 11 – prethodni radovi
• 12 – izrada tehni~ke dokumentacije
• 13 – ure|enje vlasni{tva
• 14 – op}e aktivnosti pripreme izgradnje, u {to se

uvr{tavaju aktivnosti koje nisu mogle biti
razvrstane u prethodne grupe.

Tipizirane grupe aktivnosti u fazi realizacije izgradnje:

• 21 – dobava opreme
• 22 – pripremni radovi
• 23 – gra|evinski radovi
• 24 – monta`ni radovi
• 25 – zavr{ni radovi
• 26 – op}e aktivnosti realizacije izgradnje, u {to se

uvr{tavaju aktivnosti koje nisu mogle biti
razvrstane u prethodne grupe.

U svakoj grupi aktivnosti tipizirane su tako|er i poje-
dine aktivnosti, kako bi se to~no znalo kojoj grupi pri-
pada pojedina aktivnost i da bi se omogu}ila kasnija
dorada informacijskog sustava PIPO na promatranje
pojedinih aktivnosti ukoliko bi se primjenom sustava u
praksi za time pokazala potreba.
Kona~no, svaka je aktivnost opisana bitnim sadr`ajem,
tako da je nedvojbeno jasno kojoj aktivnosti pripada
koji posao.
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U svakom ugovoru, koji je osnovna jedinica motrenja u
PIPO-u, vidljiva je pripadnost:
• objektu u izgradnji
• grupi aktivnosti
• godini ili godinama u kojima }e se izvr{iti ugovor.

Ako je ugovor za vi{e objekata, za vi{e grupa aktivnosti
ili se realizira u vi{e godina, on mora sadr`ati razradu
za sva ta tri elementa. Situacije, ispostavljane po ugo-
vorima, tako|er moraju biti specificirane tako da je
vidljiva pripadnost tim trima elementima.
Doga|aj je po~etak ili zavr{etak svake grupe aktivnosti,
nema trajanja, ve} samo vrijeme svog nastupa.
Klju~ni doga|aj je onaj ~iji nastup nagla{eno ozna~uje
napredak izgradnje. Klju~ni doga|aji u PIPO su
tako|er tipizirani i to tako da je nedvojben njihov
nastup (datum njihova nastupa).
Klju~ni doga|aji u fazi pripreme izgradnje:
• po~etak priprema izgradnje, samo za objekte koji su

u Planu pripremnih radova (ina~e: razvojne aktiv-
nosti)

• dobivena lokacijska dozvola
• okon~ana vlasni~ko-pravna rje{enja
• dobivena gra|evna dozvola
• zavr{etak pripreme izgradnje.
Klju~ni doga|aji u fazi realizacije izgradnje:
• po~etak realizacije izgradnje, samo za objekte koji su

u Planu izgradnje (ina~e: nastavak priprema)
• ugovorena klju~na oprema (najmanje za TS: trans-

formatori i prekida~i, a za DV: ~eli~no-re{etkasta
konstrukcija svih stupova)

• po~etak gra|evinskih radova
• po~etak monta`nih radova
• dobivena uporabna dozvola
• zavr{etak pu{tanja u pogon – predaja objekta

dispe~eru

• okon~ana primopredaja – predaja objekta pogonu i
odr`avanju.

PIPO omogu}uje planiranje, pra}enje ostvarenja i iz-
vje{tavanje o:

• financijskim pokazateljima izgradnje
• fizi~kom ostvarenju izgradnje
• vremenskom ostvarenju izgradnje.

Prilikom financijskog pra}enja razlikujemo, kao bitno,
za svaki ugovor, grupu aktivnosti i objekt:

• ukupnu planiranu vrijednost

• ukupna planirana sredstva; to su planirana sredstva u
teku}oj godini za izgradnju objekta, grupu aktivnosti
ili ugovor, a evidentno mogu biti najvi{e jednaka ili
manje od ukupne planirane vrijednosti.

Za svaku godinu, svaki objekt i svaku grupu aktivnosti
planira se/sagledava se:

• ukupna planirana vrijednost
• ostvarena pla}anja do teku}e godine
• planirana sredstva za teku}u godinu
• preostala sredstava do kraja izgradnje.

Ako se sagledava prekora~enje ukupne planirane
vrijednosti, izvodi se rebalans investicijskog programa.
Tada ukupna planirana vrijednost postaje rebalan-
sirana vrijednost.
Godi{nji Plan pripreme izgradnje i Plan realizacije
izgradnje upisuje se u program FIN (financijski sustav
na razini Hrvatske elektroprivrede). Kori{tenjem po-
dataka iz FIN-a, informacijski sustav PIPO daje pre-
gled ukupno planiranih sredstava u teku}oj godini, te
ugovorenih, situiranih i pla}enih radova, sve po objek-
tima, grupama aktivnosti i ugovorima. Nadzorni in`e-
njeri "prijavljuju ugovor" i "prijavljuju situaciju", a
pla}anja prepu{taju financijskoj operativi.
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Slika 1. Grupe aktivnosti i klju~ni doga|aji u pripremi izgradnje
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Fizi~ka gotovost objekta iskazuje se sveukupno situira-
nom vrijedno{}u od po~etka izgradnje u odnosu prema
ukupnoj vrijednosti iz aktualnog rebalansa investi-
cijskog programa, prema

f
s V

V

1

0

100 (1)

s = situirano u teku}oj godini
V1 = pla}eno do po~etka teku}e godine
Vo = ukupna planirana vrijednost.

Tako se utvr|uje fizi~ka gotovost cijelog objekta i
fizi~ka gotovost grupa aktivnosti, za koje se tipi~no
zaklju~uju ugovori i ispostavljaju situacije, dakle za
ugovore o:
• izradi tehni~ke dokumentacije
• dobavi opreme
• gra|evinske radove
• monta`ne radove.
Za preostale grupe aktivnosti fizi~ka se gotovost iska-
zuje procjenom (u postocima) ili brojenjem, mjere-
njem, fizi~kim utvr|ivanjem, ali najmanje toliko koliko
je pla}eno do vremena izvje{tavanja, te obvezno manje
od 100%, ako nije nedvojbeno nastupio zavr{ni
doga|aj.
Ka{njenje izgradnje u teku}oj godini:

k t t1 – o (2)
t1 = vrijeme izvje{tavanja
to = vrijeme u kojem je planirana vrijednost v(t0)

jednaka situiranoj vrijednosti u trenutku
izvje{tavanja s(t1), dakle

v(to) = s(t1) (3)
Predvidivo kumulativno ka{njenje zavr{etka izgradnje
promatranog objekta je:

Z=Tu – To (4)

Tu = predvidivo ukupno trajanje
To = planirano ukupno trajanje prema aktualnom

rebalansu investicijskog programa.

Izvje{tavanje u sustavu PIPO predvi|eno je:

• "on-line", na ra~unalima svih korisnika
• "na papiru", prema teku}em sagledavanju potreba.

2. STRUKTURA SUSTAVA PIPO

Zbog kompatibilnosti s postoje}im financijskim aplika-
cijama, odabrana je Oracle baza podataka. Informa-
cijski sustav nad bazom izra|en je na active service pages

(asp) tehnologiji. Pristup sustavu i njegovo kori{tenje
odvija se kroz prozor Internet pretra`iva~a koji su sas-
tavni dio ve}ine operativnih sustava. Time je korisniku
omogu}en pristup sustavu bez instalacije posebne pro-
gramske podr{ke. Ovo korisniku tako|er olak{ava i
snala`enje i u~enje zbog poznate radne okoline, a i
omogu}ava pristup s razli~itih ra~unarskih platformi.
Sve aktivnosti sustava izvr{avaju se na serveru, dok se
korisnicima na klijentima {alje samo grafi~ki prikaz,
{to je osim jednostavnosti i vrlo po`eljno zbog sigur-
nosti sustava.
Sustav je potpuno modularan. Zasnovan je na javas-

cript jeziku, a podaci iz baze podataka se dohva}aju
pomo}u ActiveX data object metode, SQL upitima.
Sustav je sastavljen od komponenata koje mogu raditi
neovisno na jednom ili vi{e ra~unala i zajedno s drugim
sustavima. Sustav ne zahtijeva mati~no ra~unalo, ve} se
~itav sustav mo`e integrirati s postoje}im sustavima,
{to olak{ava/pojeftinjuje odr`avanje. Radi lak{eg
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kori{tenja i odr`avanja, broj active server stranica je op-
timiziran.
Iz postoje}e financijske aplikacije, jednosmjerno se
dohva}aju posebno pripremljeni podaci za PIPO.
Programski sustav PIPO podijeljen je u nekoliko
modula. Aktivni moduli se razlikuju za pojedine ko-
risnike. Naj~e{}i standardni moduli su:
• Financijsko pra}enje objekata
• (pra}enje financijskih podataka o objektima po godi-

nama ili sveukupno)
• Pra}enje gotovosti objekta

(klju~ni doga|aji, vremensko ostvarenje, fizi~ka go-
tovost)

• Moji objekti
(upravljanje podacima o objektima)

• Novi objekti
(podlo{ci za planiranje razvoja novih objekata, tzv.
"nulti korak")

• Izvje{}a
(izvje{}a, radni materijali, dokumenti)

• Vijesti
(sve vijesti, komunikacija unutar sustava)

• Pomo}
(osnovni podaci o projektu).

2.1. Financijsko pra}enje objekata

Modul "Financijsko pra}enje objekata" hijerarhijski je
podijeljen na vi{e razina. Osnovna podjela je po
fazama izgradnje, odnosno na pripremu ili realizaciju

izgradnje. Odabirom faze izgradnje i `eljene godine
promatranja sustav omogu}ava "vi{eslojni" pregled fi-
nancijskih podataka prema slici 4.
Osim unutar tra`ene godine, financijske podatke o
ugovorima i ra~unima mogu}e je gledati u svim godi-
nama.

2.2. Pra}enje gotovosti objekata

Modul "Pra}enje gotovosti objekata" omogu}ava pre-
gled podataka o gotovosti svih objekata koje prijavljeni
korisnik ima autorizaciju gledati. Korisnik odabire
koje od dozvoljenih objekata `eli pratiti, te mu se za i-
zabrane objekte prikazuju podaci o klju~nih
doga|ajima (planovi i ostvarenja), fizi~koj gotovosti
objekta u postocima (za objekt ukupno i po grupama
aktivnosti), te podaci o vremenskom ostvarenju
izgradnje (planirani zavr{etak, predvidivo ka{njenje).

2.3. Moji objekti

Modul "Moji objekti" je namijenjen nadzornim in`e-
njerima zadu`enim za pripremu izgradnje i izgradnju
prijenosnih objekata. U ovom modulu nadzorni in`e-
njeri upravljaju svim podacima o objektima, osim po-
dacima koji automatski dolaze iz financijske aplikacije.
Korisni~ko su~elje modula "Moji objekti" podijeljeno
je u tri osnovna modula:

• unos vijesti
• unos polanskih financijskih podataka
• unos podataka o gotovosti objekta.
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Slika 3. Ganttov dijagram pripreme i realizacije izgradnje dalekovoda
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Od planskih financijskih podataka unose se razrada
godi{njih planiranih sredstava po grupama aktivnosti,
te ukupne planirane vrijednosti objekata u svim godi-
nama izgradnje. Od podataka o gotovosti unose se
planirani i ostvareni datumi klju~nih doga|aja, postoci
fizi~ke gotovosti, te datumi planova zavr{etaka.

2.4. Novi objekti

Modul "Novi objekti" sadr`i predlo{ke za razvoj ob-
jekata u skladu s programskim sustavom PIPO. Ovdje
se mogu razvijati objekti koji jo{ nisu obuhva}eni pla-
novima te jo{ nisu do{li do faza pripreme ili realizacije
izgradnje.

2.5. Izvje{}a

Modul "Izvje{}a" sadr`i sva dosad napravljena "papir-
nata" izvje{}a, radne materijale i dokumente. Osim
toga sadr`i korisni~ke upute, materijale s te~ajeva za
korisnike, te projektne dokumente na kojima je teme-
ljem sustav PIPO.

2.6. Vijesti

Iako se na glavnom izborniku prikazuju vijesti za prijavlje-
nog korisnika, korisnik mo`e u modulu vijesti pregledavati
sve vijesti, tj. i one koje se ne odnose na objekte koje ima
ponu|ene u modulima "Moji objekti" i "Pra}enje". U ovom
modulu korisnik mo`e i upisivati vijesti.
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Slika 4. Razine promatranja financijskih podataka
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2.7. Pomo}

Modul "Pomo}" sadr`i osnovne podatke o sustavu
PIPO. Nudi prvo kratki i jednostavni, pa sve slo`eniji i
detaljniji pregled osnovnih pojmova i strukture pro-
jekta.
Osim spomenutih programskih modula, sustav sadr`i i
nekoliko administratorskih te nekoliko preglednih
modula koji u ovom referatu nisu opisani.

3. PRISTUP I SIGURNOST

Za pristup informacijskom sustavu PIPO potrebno je
imati odgovaraju}u autorizaciju i ostvariti vezu s po-
slovnom mre`om HEP-a. Zbog visokih zahtjeva za si-
gurno{}u, sustav registrira sve pristupe i postupke
(korake) svih korisnika.
Svaki korisnik se individualno prijavljuje za rad na sus-
tavu vlastitim korisni~kim imenom i {ifrom. Korisnici u
pridru`eni grupama korisnika. Tipi~ne grupe korisnika
su Pratioci izgradnje, Nadzorni in`enjeri i Administra-
tori sustava. Korisnici i grupe korisnika mogu se proiz-
voljno definirati.
Postoji nekoliko sigurnosnih razina:
• pristup sustavu
• dozvole za gledanje
• dozvole za upravljanje (upisivanje podataka).

Razine pristupa ovise o grupi korisnika i individualne
su za svakog korisnika. Tako se npr. Nadzornim in`e-
njerima jednog prijenosnog podru~ja mo`e omogu}iti
pregled svih objekata to prijenosnog podru~ja, dok im
se upravljanje mo`e omogu}iti samo na onim objek-
tima na kojima su ba{ oni nadzorni in`enjeri. Pregled
podataka mo`e se proizvoljno definirati, dok upisivati i
izmjenjivati podatke o pojedinim objektima mogu
samo oni nadzorni in`enjeri koji su na aktivnim objek-
tima definirani kao aktivni nadzorni in`enjeri.

4. BUDU]I RAZVOJ I ZAKLJU^CI

Kao {to je vidljivo iz dosada{njeg opisa, podaci o finan-
cijskoj i fizi~koj gotovosti u pripremi i realizaciji
izgradnje prijenosnih elektroenergetskih objekata
mogu se pratiti tabelarno prelaskom iz "ekrana u ek-
ran". Kako dana{nja tehnologija omogu}ava grafi~ke
prikaze planiranih ili izvr{enih aktivnosti, potrebno je
u bliskoj budu}nosti sintetizirati grafi~ko su~elje pro-
grama za pra}enje projekata (npr. MS Project) u sustav
PIPO. Time bi se dobila ugodna i prijateljska okolina
za pra}enje situacije u izgradnji. Kod toga se ne smije
zaboraviti da samo realno i a`urno pra}enje situacije iz
stvarnog svijeta daje to~nu sliku ostvarenja aktivnosti.
Programski sustav PIPO veliki je korak u nastojanju da
informati~ki sredi, pro{iri i pojednostavi podru~je
kori{tenja podataka izgradnje elektroenergetkih ob-
jekata. Na taj na~in se isti~u "uska grla" izgradnje poje-

dinih objekata, te pravodobnom intervencijom
skra}uje vrijeme izgradnje, a time se i smanjuju
tro{kovi. Osim toga snimkom stanja i povezivanjem s
financijskom bazom podataka napravljeni su uvjeti za
jednostavno i pouzdano pra}enje pripreme i realizacije
izgradnje prijenosnih elektroenergetskih objekata.
Vrlo je va`no naglasiti da nadzorni in`enjeri moraju re-
dovito (barem jednom u mjesec dana, a nekada i ~e{}e)
una{ati fizi~ku gotovost pojednih grupa aktivnosti. U
bliskoj budu}nosti, nadamo se, da }e se sustavu PIPO
dodati i grafi~ko su~elje koje }e jo{ vi{e olak{ati rad na
programu, ali }e zahtijevati a`urne podatke o fizi~koj
gotovosti.
Va`no je i napomenuti da se postoje}i sustav mo`e
tako|er primijeniti pri izgradnji ostalih elektroener-
getskih objekata, uz adekvatnu snimku i pripremu
realizacije informacijskog sustava.
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PIPO – FOLLOW-UP OF TRANSMISSION FACILITY
CONSTRUCTION

Successful follow-up of transmission facilities' planning and
construction can bring significant decrease in duration and
costs. Constant follow-up of the physical readiness and fi-
nancial realisation plays an important role in that effort.
In the paper basic terms are explained, application is de-
scribed as well as the mode of information system opera-
tion for follow-up of transmission facility construction. The
existing HEP data base was used as a source of financial
data and updated to the needs of the service for transmis-
sion Facility construction.

"PIPO"1 – VERFOLGUNG DER ERRICHTUNG VON
ÜBERTRAGUNGSEINRICHTUNGEN

Erfolgreiches planen und Bauaufsicht der Errichtung von
Übertragungseinrichtungen kann zu bedeutenden Ter-
minabkürzungen und Ersparnissen führen. Stetiges Verfol-
gen des Fertigkeitszustades und der finanziellen Angaben
über die Errichtung dieser Einrichtungen haben dabei eine
große Rolle.
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1 Kroatische Abkürzung für dieses Verfolgungsprogramm:
Pra}enje izgradnje prijenosnih objekata



Im Artikel werden Grundgedanken des Informationssys-
tems für die Verfolgung des Baus solcher Einrichtuhgen
angeführt ,und dessen Anwendung sammt Wirkungsweise
dargestellt. Finanzielle Daten stammen aus der Datenbank
von “HEP” (=kroatisches Stromversorgungssystem). Die
Daten sind auf den neuesten Stand gebracht und der
Nutzung seitens des Errichtungssektors für Übertra-
gungseinrichtungen angepaßt.
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